Serwer wydrukow
https://szkopul.edu.pl/problemset/problem/swy/site

Dla kazdego
Serwer wydruku potrzebuje zaréwno wielka korporacja z wieloma oddziatami,
jak rowniez mate, kilkuosobowe biuro czy tez po prostu domowi uzytkownicy.

Dlaczego?

Nie musimy sta¢ przy drukarce, sprawdzac czy jest wigczona, czy jest wolna.
Zlecamy drukowanie a serwer wydrukdow ustawia nasze zadanie, poinformuje
nas gdy praca jest gotowa do odbioru.

By zyskac klienta

Firma produkujgca drukarki DRUKAREX postanowita, ze jej najmniejsze
urzadzenia przeznaczonych dla domu czy matych biur bedg miaty wbudowany
serwer wydruku. To nieduzy koszt, a istotna przewaga konkurencyjna.

Bierzesz?

DRUKAREX szuka osoby, ktéra napisze taki serwer wydrukéw. Firmy piszace
oprogramowanie na zlecenie nazywane sg ,,Software House”. Moze to zlecenie
stanie sie dla Ciebie poczatkiem czegos wiekszego?

Wersja 1.0

Wersja 1.0 nie musi mie¢ wielu funkcjonalnosci. Poza tym jest to rozwigzanie
jest dla matych zespotéw i gospodarstw domowych. Bardzo dobra okazja by
zaistniec.

Wejscie / wyjscie

Pierwsza linia wejécia sktada sie z jednej liczby naturalnej n (1 < n < 10°)
oznaczajacej ilos¢ zgdan do systemu obstugi drukarki.

W kolejnych n liniach znajduje sie jedno z 3 mozliwych polecen. Polecenia
nastepujg w rosngcych chwilach czasowych:

Polecenie 1:

d czas — zadanie wydruku ktére nastgpito w chwili czas.
Oznaczenie czas jest liczba z przedziatu od 1 do 10°. Oznacza kolejny moment w
czasie ktéry uptywa.
Dla tego dla polecenia dodaj zgdanie wydruku do kolejki wydrukéw. Kolejka oraz
wypisz uzytkownikowi liczbe zlecenn wydruku przed nim oraz oczekiwany czas na



wydruk. Dane wypisujemy po angielsku, gdyz drukarki beda sprzedawane na
catym swiecie. Dane wypisz w oddzielnej linii:

Request accepted. You are number kin queue, expected time is p seconds.
Jesli drukarka jest wolna to dtugos¢ kolejki wynosi 1 (k=1) — w kolejce znajduje
sie tylko nasze zadanie.
Jesli do tej pory nie byto wydrukéw to jako czas oczekiwania wypisz -1 (p=-1)
Sredni czas pojedynczego druku to fgczny czas dotychczasowych wydrukéw
podzielony przez ilos¢ wydrukow.
Spodziewany czas oczekiwania na wydruk to liczba oséb w kolejce pomnozony
przez Sredni czas pojedynczego wydruku zaokraglony do dotu. W spodziewanym
czasie oczekiwania nie uwzgledniamy czasu jaki drukarka drukuje aktualne
zadanie.

Polecenie 2:
g czas
Drukarka jest gotowa do kolejnego wydruku w chwili czas. Moze to oznacza¢:
a. Drukarka zakonczyta wtasnie drukowanie - po kazdym zakonczonym wydruku
drukarka zgtasza swojg gotowos¢. My automatycznie, w tej samej chwili dajemy
kolejne zadanie do wydruku oraz wypisujemy informacje o zakoriczonym
wydruku:
Printer is ready. Print time: t seconds.
gdzie t to czas ostatniego wydruku poczawszy od zgdania wydruku do jego
zakonczenia.
b. Drukarka moze zgtasza¢ zadanie gotowosci nawet jak nie ma nic do wydruku i
jest wolna — by przypomnieé, ze mozna drukowaé¢ — wowczas nalezy wypisac:
Printer is ready.

Polecenie 3:

s — pokaz statystyki.
Wypisz na ekran najwiekszg liczbe czekajgcych wydrukow (q), ile czasu najdtuzej
trwato oczekiwanie na wydruk poczgwszy od zgdania wydruku do jego
zakonczenia (w). Jesli drukarka nie skonczyta zadnego wydruku to dla obydwu
wartosci wypisz 0. Statystyki sg niezbedne dla biura by podja¢ decyzje czy zakupié
kolejng drukarke czy nie. Statystyki wypisz nastepujaco:

Stats: Longest queue: g, longest waiting time: w seconds.

Zaktadamy, ze na poczatku
a. Chwila czasowa jest 1
b. Drukarka jest gotowa do wydruku i nie ma zadnych wydrukéw
oczekujacych.



c. Do tej pory byt zero oczekujgcych i zerowy czas oczekiwania
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Stats: Longest queue: 0, longest waiting time: 0 seconds.

Request accepted. You are number 1 in queue, expected time is -1 seconds.
Printer is ready. Print time: 3 seconds.

Printer is ready.

Request accepted. You are number 1 in queue, expected time is 3 seconds.
Request accepted. You are number 2 in queue, expected time is 6 seconds.
Printer is ready. Print time: 8 seconds.

Request accepted. You are number 2 in queue, expected time is 10 seconds.
Stats: Longest queue: 2, longest waiting time: 8 seconds.

Wyjasnienie wyijscia
Stats: Longest queue: 0, longest waiting time: 0 seconds.

Polecenie #1 s — statystyki, do tej pory brak zgdan wydruku (najdtuzsza kolejka
0), brak zakoriczonych wydrukdw (najdtuzszy czas oczekiwania to 0)

Request accepted. You are number 1 in queue, expected time is -1 seconds.
Polecenie #2 d 2 — zqdanie druku w chwili 2. W kolejce liczba zadan 1 (nasze
zadanie), brak zakoriczonych wydrukdw do tej pory wiec wypisujemy oczekiwany
czas druku -1.

Printer is ready. Print time: 3 seconds.
Polecenie #3 g 5 — drukarka zakonczyta w chwili 5 drukowanie rozpoczete w
chwili 2 wiec czas druku 3 sekund.

Printer is ready.
Polecenie #3 g 6 — drukarka ponownie zgtosita swojg gotowos¢, lista zadan jest
pusta, wypisujemy sam komunikat.



Request accepted. You are number 1 in queue, expected time is 3 seconds.
Polecenie #4 d 7 — zqdanie druku w chwili 6. W kolejce liczba zadan 1 (nasze
zadanie), do tej pory zakonczyto sie jedno zadanie o tqgcznym czasie 3, wiec
wypisujemy oczekiwany czas druku 3.

Request accepted. You are number 2 in queue, expected time is 6 seconds.
Polecenie #5 d 11 — zgdanie druku w chwili 11. W kolejce liczba zadan 2 (tgcznie
z naszym), do tej pory zakoriczyto sie jedno zadanie o tqcznym czasie 3, wiec
wypisujemy oczekiwany czas druku 6 — liczba zadan w kolejce (2) pomnozony
przez sredni czas wydruku (3)

Printer is ready. Print time: 8 seconds.
Polecenie #6 g 15 — drukarka zakoriczyta w chwili 15 drukowanie rozpoczete w
chwili 7 wiec czas druku 8 sekund.

Request accepted. You are number 2 in queue, expected time is 10 seconds.
Polecenie #7 d 21 — zqdanie druku w chwili 21. W kolejce liczba zadan 2 (fgcznie
z naszym), do tej pory zakonczyty sie dwa zadania o tqcznym czasie 11, wiec
sredni czas druku to 5 (11/2 zaokrgglone do dotu). Wypisujemy oczekiwany czas
druku 10 — liczba zadan w kolejce (2) pomnozZony przez sredni czas wydruku (5)

Stats: Longest queue: 2, longest waiting time: 8 seconds.
Polecenie #8 s — statystyki, do tej pory najdtuzsza kolejka 2 zadania, najdtuzszy
czad oczekiwania na gotowy wydruk to 8 sekund.



