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To jest tatwiejsza wersja zadania V.

Ula uwielbia promieniowanie UV*. Obserwuje wtasnie promieniowanie skladajace sie z n fal elektromagne-
tycznych, i-ta o dlugosci a;.

Ula chcialaby, by najkrotsza fala miala dlugo$é dokladnie x. By to osiagnaé, Ula jest w stanie zmieniaé
dlugosé fal. Koszt takiej operacji jest rowny réznicy dlugosci. Na przyklad, zmiana fali z dtugosci 5 na dtugosc¢ 3.5
(albo na dtugosé 6.5) kosztuje 1.5.

W tym zadaniu ignorujemy zjawisko interferencji. Zakladamy, ze fale sa niezalezne i zmiana dlugosci jednej
z nich nie wplywa na pozostate.

Ula chce wykonaé takie zmiany, by dtugoéc najkrétszej z obserwowanych fal wyniosta z. Jaki jest najmniejszy
mozliwy taczny koszt, by to osiagnac?

Wejscie

Pierwszy wiersz zawiera liczbe catkowita n 1 liczbe rzeczywista z (1 < n <200000; 0 < = < 400), oznaczajace

odpowiednio liczbe fal i zadana najmniejsza wartos¢. Liczba x jest podana z co najwyzej 9 cyframi po kropce.
Drugi wiersz zawiera n liczb rzeczywistych a1, aq,...,a, (0 < a; < 400), kazda z co najwyzej 9 cyframi po

kropce. Liczba a; to poczatkowa dlugosé i-tej fali.

Wy jscie
Wypisz jedna liczbe rzeczywista — minimalny laczny koszt zmian.

Dopuszczalny btad wzgledny lub bezwzgledny to 1076, Czyli jeéli wypiszesz x, a poprawny dokladny wynik
to y, to musi zachodzié¢ |x — y| < 1075 - max(1, y). Mozesz wypisaé co najwyzej 20 cyfr po kropce.

Uwaga! Nie jest dopuszczalne wypisywanie wyniku w notacji naukowej (wyktadniczej) czyli na przyktad
1.5e-08. Oto przykladowe poprawne sposoby wypisywania (dwa w C++ i ostatni w Pythonie):

e std::cout << std::fixed << std::setprecision(7) << answver;

o printf("%.71f", (double) answer);

e print(f"{answer:.7f}")

gdzie liczba 7 okresla doktadno$¢. Takich porad nie bedziemy podawaé¢ w innych zadaniach!

Przyktad

Dla danych wejéciowych: Natomiast dla danych wejsciowych:
5 3.7 3 200

2.5 7.85 30.0 3.699999938 5.6000 300 285 399.000000000
poprawnym wynikiem jest: poprawnym wynikiem jest:
1.200000062 85.000000000

Wyjas$nienie przyktadéw:

W pierwszym tescie przykladowym mamy n = 5 fal i chcemy, by najkrétsza z nich miala dlugosé z = 3.7.
Optymalnie jest wykonaé¢ dwie zmiany:

o Zwigkszamy dlugos¢ pierwszej fali a3 = 2.5 0 1.2 do 3.7.

o Zwigkszamy dlugosé¢ czwartej fali ay = 3.699999938 o 0.000000062 do 3.7.
Suma kosztéw to 1.2 4+ 0.000000062 = 1.200000062.

W drugim tedcie przyktadowym wystarczy zmniejszy¢ dtugosc as = 285 o 85. Test ten pokazuje tez, ze liczby
rzeczywiste na wejsciu i wyjéciu moga by¢ catkowite. Wtedy moga (ale nie musza) mieé¢ kropke w swoim zapisie.
Zaakceptowane bylyby tez, na przyktad, wyniki 85 albo 85.0000000321 i wiele innych.

*Promieniowanie ultrafioletowe (UV) to promieniowanie elektromagnetyczne o dtugosci fali od 10 do 400 nanometréw. W tym
zadaniu rozwazamy wartosci pomiedzy 0 nm a 400 nm.
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