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世界树（yggdrasil）

【题目描述】

cch 是个喜欢把奇怪东西记在小本子里的初中生。暑假他跟着舅舅坐科考船去北大
西洋，船上除了海鸟和海风，就是一台会间歇性死机的旧收音机。某天夜里，收音机突

然蹦出一段含糊的莫尔斯电码，像是在重复一个词——“Avalon”。舅舅说那是传说中的
岛屿，只在圣诞节的潮汐窗口短暂出现。眼下离圣诞还远，cch 只能把这条线索先压在
本子里，画了个大大的问号。

第二天，船靠近一片常年有浮冰的海域。雾里，cch看见海面下隐约有金属的光。他
们用小艇靠过去，在一处破碎的冰盖下，发现了一扇有符号的舱门，像树根一样的纹路

从门口扩散出去。舅舅说这可能是冷战时期的海下实验站，但那些符号和按钮更像某个

奇怪的游戏关卡。cch 把舱门照亮，门缝里传来一阵低沉的气流声，像远处的风在唱歌。
门边立着一块脏兮兮的牌子，上面用英文和古怪的字符写着——“Yggdrasil”（世界树）。

他们沿着通道往里走，发现整个设施像一棵倒挂的金属树：许多平台连着许多通道，

从一个中心“根平台”向外分叉。每到一个平台，地面都会嗡地一响，像是在给鞋底充

能。cch 试着从一个平台跨到下一个，结果脚刚踏入通道，眼前一黑，又被“啪”的一
下弹回到中心平台。等他第二次踏上同一条通道，却没有再被弹回。平台的屏幕上慢慢

亮起一行易懂的文字：

• 每条通道首次踏入会被传送回根平台，之后不再触发。
• 每个平台有一个‘加速器’，从此平台出发经过相邻通道时，可以固定减掉一部分体
力消耗。不同平台的加速器效果不同，但同一平台对所有相邻通道的减免相同，且

不会把消耗减成负数。

• 你可以在控制台上把根平台更换一次（只能一次）。换根不会改变通道，只会改变
谁是父、谁是子的方向关系。

舅舅忙着拍照，cch 已经兴奋得像接到了一个超长作业：如果要把所有平台都摸一
遍，怎么安排更省体力？他很快发现，这不只是随便走走看风景，而是要选一个最合适

的平台做根，然后从这个根出发，分别走到每一个平台；路上每条通道的体力消耗，都

会被出发那一端平台的加速器抵消一点，而且每条通道的第一次踏入还会把人弹回根，

这意味着真正的代价与根的位置密切相关。控制台允许换一次根——就像把整棵树的参

照点挪一下——但机会只有一次。

cch 把手放在温热的控制台上，屏幕问了他两个简单的问题：“你要把哪一个平台
设为根？”“这样做以后，从根分别到达所有平台的总体力消耗会不会更小？”他深呼吸，

翻开小本子，写下大标题——如何选择最省力的根。默认编号为 1 的平台是初始根，但
不一定最优；他要做的是，在这棵“世界树”的平台和通道间，找出那个真正合适的起

点。剩下的，就是计算与选择了。

【输入格式】

从文件 yggdrasil.in 中读入数据。
第一行包含一个数 n。
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第二行包含 n 个数 ai, 表示每个平台上的加速器的性能。
接下来 n− 1 行，每行三个数 bi, ci, di，表示一条无向边 (bi, ci)，di 表示这条边耗费

的能量值。

【输出格式】

输出到文件 yggdrasil.out 中。
第一行输出一个数——要换成的节点；如果有多个点为根时耗费的体力值都最小，

则输出编号最小的那个；如果保持为 1 是最优的，就输出 1。
第二行输出一个数——最小耗费的体力值。

【样例 1 输入】

4
2 1 3 3
1 2 3
1 3 4
2 4 6

【样例 1 输出】

1
9

【样例 1 解释】

如果以第一个点为根，则需要耗费 0(到 1)+1(到 2)+2(到 3)+6(到 4)=9 的能量值。

如果以第二个点为根，则需要耗费 2(到 1)+0(到 2)+4(到 3)+5(到 4)=11的能量值。

如果以第三个点为根，则需要耗费 1(到 1)+2(到 2)+0(到 3)+7(到 4)=10的能量值。

如果以第四个点为根，则需要耗费 5(到 1)+3(到 2)+7(到 3)+0(到 4)=15的能量值。

很明显以第一个点为根是最优的。

【样例 2】

见选手目录下的 yggdrasil/yggdrasil2.in 与 yggdrasil/yggdrasil2.ans。

【样例 3】

见选手目录下的 yggdrasil/yggdrasil3.in 与 yggdrasil/yggdrasil3.ans。

【数据范围】
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对于所有测试数据，保证：

• 树连通；1 ≤ n ≤ 1000000；

• 0 ≤ ai ≤ 1000；

• 1 ≤ bi, ci ≤ n，1 ≤ di ≤ 1000；

• 且对任意节点 x 及其相邻边 (x, y)，有 ax ≤ dxy（保证边代价非负）。

测试点 n ≤
1 ∼ 5 100

6 ∼ 10 1000

11 ∼ 15 8000

16 ∼ 20 105

21 ∼ 25 106


