Komputer w domu

Limit pamieci: 64 MB

Mamooo. .. Mozemy kupi¢ komputer?
Mamy komputer w domu.
Komputer w domu:

Komputer w domu ma d komérek pamieci. Kazda komérka pamieci trzyma jedna liczbe naturalng (nie ujemna). Komputer
w domu ma tez zbidr legalnych instrukcji. Instrukcja to wektor d liczb catkowitych (moga by¢ ujemne). Wykonanie in-
strukcji polega na dodaniu do kazdej komorki pamieci odpowiadajacej jej wartosci z wektora tej instrukcji. Jezeli w wyniku
wykonania instrukcji ktéras z komdrek pamieci miataby mie¢ wartos¢ ujemna, nie mozemy wykonac tej instrukcji.

Bajtek bierze udziat w Mistrzu Programowania 2025 i prébuje rozwigza¢ zadanie Kartograf i Kawa. Chciatby rozpisac
sobie przyktadowy graf na komputerze, ale poniewaz komputer w domu jest jaki jest, Bajtek musi zadowoli¢ sie symulacja
spetniajaca nastepujace warunki:

e Kazdy wierzchotek w grafie ma przypisany dokfadnie jeden stan komputera w domu (wektor d liczb naturalnych)

e Stany przypisane réznym wierzchotkom sa rézne.

Stan przypisany wierzchotkowi v da sie osiaggnac legalnymi instrukcjami ze stanu przypisanemu wierzchotkowi u wtedy
i tylko wtedy, gdy istnieje Sciezka z u do v w grafie.

Jezeli odlegtos¢ z u do v w grafie wynosi k, to w komputerze musi dac sie osiggnac¢ stan przypisany wierzchotkowi v
ze stanu przypisanego wierzchotkowi u w co najwyzej 3k legalnych instrukgji.

Bajtek moze wybra¢ zestaw instrukcji dla komputera w domu. Do tego chciatby zuzy¢ jak najmniej komoérek pamieci.
Poméz Bajtkowi "zaprogramowac" (wybra¢ d oraz zbiér instrukcji) komputer w domu dla danego grafu, tak aby d byto jak
najmniejsze, a zestaw instrukcji spetniat warunki opisane powyzej.

Wejscie

krawedzi grafu. W kolejnych m wierszach znajduja sie po dwie liczby catkowite a; i b; (1 < a;,b; < n) - oznaczajace ze w
oryginalnym grafie istnieje jednostronna krawedzZ z a; do b;.

W pierwszym wierszu wejscia znajduja sie 2 liczby catkowite n im (1 < n < 20,0 < m < 20) - liczba wierzchotkéw oraz

Wyjscie

W pierwszym wierszu wyjscia wypisz liczbe catkowita d - liczbe komoérek pamieci komputera w domu. W kolejnych n
wierszach wypisz stany odpowiadajace kolejnym wierzchotkom. Doktadniej: W i+1-szym wierszu wypisz d liczb naturalnych
z przedziatu [0,108] - stan komputera odpowiadajacy i-temu wierzchotkowi. W kolejnym wierszu wypisz jedna liczbe
catkowita k z przedziatu [0, 60] - liczbe instrukcji. W kolejnych k wierszach wypisz po d liczb catkowitych z przedziatu
[-106, 10°] - opisy kolejnych instrukcji.

Jezeli istnieje wiele poprawnych odpowiedzi, wypisz dowolng z nich.
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Komputer w domu

Limit pamieci: 64 MB

Przyktady

Wejscie dla testu r3e0: Wyjscie dla testu r3e0:
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Wyjasnienie: Wierzchotkowi 1 przypisaliSmy stan (1,0,0,0,0,0), a wierzchotkowi 2 stan (0,2,0,0,0,0). W grafie istnigje
krawedz z 1 do 2, a na komputerze w domu mozemy osiagna¢ stan (0,2,0,0,0,0) z (1,0,0,0,0,0), uzywajac instrukgji
(-1,2,0,0,0,0). W druga strone natomiast, nie ma $éciezki w grafie z 2 do 1, zatem na komputerze w domu tez nie da
sie osiagnac stanu (1,0,0,0,0,0) z (0,2,0,0,0,0), poniewaz musielibySmy zwiekszy¢ pierwsza komorke pamieci, a zadna
z wymienionych instrukcji tego nie robi. Zauwazmy tez, ze w grafie istnieje bezposrednia krawedz z 2 do 3, ale komputer
w domu nie obstuguje instrukcji (0,-2,3,0,0,0). Mozemy jednak osiagna¢ stan (0,0, 3,0,0,0) z (0,2,0,0,0,0) uzywajac
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dwdch instrukcji: (0,-1,1,0,0,0) oraz (0,-1,2,0,0,0), zatem rozwiazanie ciagle jest poprawne.

Ocenianie

Jezeli twoje rozwiazanie nie bedzie spetniato wymienionych w tresci oraz sekcji wyjscie wymagan, otrzyma 0 punktow za

dany test. W przeciwnym przypadku, procent punktéw za dany test jest obliczany nastepujaco:

e Jezeli d <=3 otrzymasz 100% punktow

e W przeciwnym przypadku, otrzymasz (21 — d) - 5% punktéw

Podzadanie Ograniczenia Limit czasu | Punkty
1 n=1 ls 1
2 n=2 ls 9
3 m=n-1, dla kazdego i € [1,n — 1] istnieje krawedZ zi do i +1 1s 12
1 brak dodatkowych zatozen ls 78
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