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Zbliza sie koniec roku, wiec poszczegdlne zespoty spétki Bajtex S.A. powinny podsumowacé roczne osiggniecia i ustali¢
strategie na przyszty rok. Spétka ma coraz wiecej zespotéw, a pomieszczen w biurowcu wcigz tyle samo... Postanowiono
wiec na wyzszych szczeblach, aby meetingi niektérych zespotéw potaczy¢ i przeprowadzi¢ we wspoélnych pomieszczeni-
ach. Jako etatowy deweloper Bajtexu, zostates wyznaczony do napisania systemu umozliwiajacego sprawne zaplanowanie
meetingéw. Napisany przez Ciebie program, zgodnie ze specyfikacja, obstuguje dwa typy operacji:

e (P x y) Potacz spotkania - w nowym planie meetingi, w ktérych beda uczestniczy¢ zespoty x oraz y zostaja potaczone
w jedno spotkanie (ktdre sita rzeczy odbedzie sie wiec jednym pomieszczeniu).

e (C k) Cofnij k ostatnich operacji potaczenia spotkan (operagcji typu P). Operacja ta moze przydac sie w przypadku
drobnej pomytki w procesie planowania.

Spetnite$ swoje zadanie i napisate$ system. W niecaty tydzien! Gratulacje!! A teraz... juz za chwile sylwester i Swietowanie
z przyjaciotmi do rana! Oby tylko nie pilna sprawa w pracy...

Bitena (CEO): O, Bajtostaw! Twaj system sprawuje sie znakomicie! Nie masz chyba planéw na sylwestra?
Ty (Zwykty developer z nizin korporacyjnej hierarchii): W sumie to [Nie zdazytes dokoriczy¢ zdania]
Bitena (CEO): Nie masz?! To wspaniale! Otéz...
...I tak sobie rozmowa sztfa dalej

Streszczajac, pojawit sie pewien problem z optymalizacja spotkan... Otéz na biezgco wychodza na jaw wewnetrzne
spory miedzy zespotami. Management raz po raz dostaje telefon od kierownika ktérego$ z zespotéw (nazwijmy go x),
moéwiacy mniej wiecej "Smieszne! Mozecie sobie jedynie pomarzyé o tym, by NASZE spotkanie odbyto sie w tym samym
pomieszczeniu, co spotkanie tych nieudacznikéw z zespotu y...". Management doszedt do wniosku, iz wystarczy im
mozliwos¢ realizacji nastepujacego zapytania:

e (Z x y) lle wynosi minimalna wartos¢ k taka, ze po wykonaniu operacji "C k", spotkania zespotéw x oraz y odbytyby
sie w réznych pomieszczeniach? (Po uzyskaniu takiej informacji wiadomo bedzie, czy warto dokona¢ cofnie¢, czy tez
lepiej po prostu zignorowa¢ wymagania kierownika niesfornego zespotu)

Napisz nowa wersje systemu przed sylwestrem, a moze nawet zdazysz sie troche pobawic!

Wejscie

W pierwszym wierszu dane sa dwie liczby n (2 < n < 10%) oraz m (1 < m < 1.5-10%) oznaczajace odpowiednio liczbe
zespotéw oraz liczbe operacji, ktore nalezy zasymulowaé. Zespoty sa numerowane od 1 do n. W kazdym z kolejnych m
wierszy znajduje sie opis jednej operacji zgodny z formatem przedstawionym w opisie operacji. Gwarantowane jest, ze
kazda operacja jest wykonalna. Doktadniej, gdy nalezy wykona¢ operacje "C k", gwarantowane jest iz istnieje co najmniej
k wykonanych i niecofnietych dotychczas operacji typu P. Ponadto nie wystapi nigdy zapytanie w postaci "Z x x". Mozliwa
Jjest natomiast operacja "P x y" nawet wtedy, gdy zespoty x i y juz maja zaplanowane wspdlne spotkanie. Poczatkowo

kazdy zespét ma zaplanowane spotkanie w oddzielnym pokoju.

Wyjscie
Nalezy wypisa¢ wynik dla kazdej operacji typu Z, w tej samej kolejnosci, w jakiej pojawity sie na wejsciu.

UWAGA! Aby zminimalizowa¢ wptyw czasu wczytywania / wypisywania danych na uzyskany wynik, udostepniona zostata
w zaktadce "pliki i testy" bilbioteczka "fastio.h" wraz z przyktadowym rozwigzaniem "rde.cpp”, ktére z niej korzysta.
Zachecamy do wystania tego rozwiazania w serwisie szkoput. Otrzymuje ono jeden punkt. Biblioteczka udostepnia funkcje
do szybkiego wczytywania danych. Sugerujemy uzycie dostarczonych funkcji zamiast cin / cout. Nie jest to jednak
formalny wymaoég. Aby uzy¢ biblioteczki, wystarczy umiesci¢ ja w tym samym folderze co program, natomiast w programie
uzy¢ dyrektywy "#include fastio.h". Doktadny opis funkcjonalnosci znajduje sie w pliku.
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Przyktady

Wejscie dla testu r4e0t0: Wyjscie dla testu r4e0t0:
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Wyjasnienie: W momencie pierwszego zapytania, zespoty 4 oraz 5 maja zaplanowane spotkania w oddzielnych pokojach.
Nie trzeba wiec cofa¢ zadnych operacji. W momencie drugiego zapytania, trzeba by cofna¢ wszystkie operacje typu P,
gdyz juz w pierwszej z nich "P 4 5" spotkania zespotéw 4 oraz 5 zostaty potaczone. W momencie trzeciego zapytania, aby
meetingi zespotéw 1 oraz 5 odbyty sie w oddzielnych pomieszczeniach, konieczne okazatoby sie usuniecie trzech ostatnich
operacji (gdyz spotkania zespotéw 1, 5 zostaty potaczone w jedno operacja "P 1 4"). Nastepna operacja "C 3" usuwa
wiasnie te operacje.

Ocenianie
Podzadanie Ograniczenia Punkty
1 Grupa zawiera doktadnie jeden test (n=2,m =1) 1
2 n=2,m <100 1
3 n <100,m < 200 3
4 n < 1000, m < 2000 5
5 n < 10°,m < 2-10°, nie wystepuja cofniecia 10
6 n<10,m<2.-10* 15
7 n<10°,m <2-10° 15
8 brak dodatkowych ograniczen 50

Limit czasu: 1.5s (C++) / 90s (Python)
Limit pamieci dla Pythona wynosi 256 MB
Wyzsze limity wcale nie znacza, ze prosciej sie w nich zmiescic¢ (;

e Test rdelocen.in jest taki sam jak test pierwszy z grupy pierwszej
e Test rde2ocen.in n =2, m = 10.

e Test rde3ocen.in n = 100, m = 200.

e Test rdedocen.in n = 1000, m = 2000.

e Test rde5ocen.in n =10%, m =2 - 10°, nie wystepuja cofniecia.

e Test rdebocen.in n = 104, m = 2-10%.

e Test rde7ocen.in n =10%, m =2-10°.

e Test rde8ocen.in n =105, m = 1.5-106.
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