Zadanie: KON ’ﬁ(

Kontrwywiad o ona

XXXIII OI, etap II, dzien prébny. Plik Zré6dlowy kon.* Dostepna pamieé: 512 MB.  17.02.2026

W Bajtocji znajduje sie n miast, ponumerowanych od 1 do n, oraz n—1 droég, z ktérych kazda taczy bezposrednio
dwa miasta. Z kazdego miasta da si¢ dojecha¢ do kazdego innego na doktadnie jeden sposob bez zawracania.

Zarzadzasz bajtockim kontrwywiadem. Wtasnie dotarta do Ciebie informacja, ze do niektérych miast prze-
dostali sie szpiedzy wrogiej Bitocji! Wiesz, ze bitoccy szpiedzy zawsze dzialaja w parach. Kiedy jeden szpieg
z nich odkryje przydatna informacje, to sprobuje przedostaé¢ sie do miasta, w ktérym znajduje sie drugi, aby
podzieli¢ si¢ znaleziskiem. Dla kazdej z ¢ par szpiegdw wiesz dokladnie, w ktérych miastach znajduja sie
szpiedzy z tej pary.

Twoim zadaniem jest zagwarantowanie, aby zadna para szpiegéw nie mogta sie spotkaé¢. Aby tego doko-
na¢, mozesz oglosi¢ kwarantanne w dowolnym zbiorze miast. Nie mozna wjezdzaé¢ do, przejezdzaé przez, ani
wyjezdzaé z miasta objetego kwarantanna.

Szpiedzy tworzacy pare moga spotkac sie wtedy i tylko wtedy, gdy istnieje ciag miast z1,xa, ..., Tk, z kto-
rych zadne nie zostalo objete kwarantanna, przy czym x; jest miastem, w ktérym znajduje sie jeden szpieg,
x) jest zas miastem, w ktérym znajduje sie drugi szpieg, a ponadto, dla kazdego 1 < ¢ < k — 1, miasta x; oraz
Z;+1 sa bezposrednio polaczone droga.

Oczywiscie nie chcesz sparalizowaé¢ calego panstwa, dlatego zalezy Ci na objeciu kwarantanng mozliwie
niewielu miast. Twoim zadaniem jest obliczy¢, jaka najmniejszg liczbe miast nalezy obja¢ kwarantanna, aby
uniemozliwi¢ spotkanie sie kazdej parze szpiegéw. Ponadto nalezy podaé¢ dowolna taka najkrotsza liste miast,
ktére nalezy obja¢ kwarantanna, aby to osiagnac.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejécia znajduja sie dwie liczby calkowite n i ¢ (2 < n < 5-105, 1 < ¢ < 5-10%),
oznaczajace odpowiednio liczbe miast w Bajtocji oraz liczbe par szpiegdw.

W kolejnych n — 1 wierszach znajduje si¢ opis drég. W i-tym z nich (dla 1 <14 < n — 1) znajduja sie dwie
liczby catkowite a; i b; (1 < a;,b; < n, a; # b;) oznaczajace, ze miasta a; oraz b; sa bezposrednio polaczone
droga.

W kolejnych ¢ wierszach znajduje si¢ opis par szpiegéw. W i-tym z nich (dla 1 < i < ¢) znajduja sie dwie
liczby catkowite ¢; i d; (1 < ¢;,d; <n, ¢; # d;), oznaczajace miasta, w ktorych znajduje si¢ i-ta para szpiegdw
(jeden znajduje sie w miescie ¢;, a drugi w miescie d;). W jednym miescie moze by¢é wielu szpiegéw (z réznych
par).

Wy jscie
W pierwszym wierszu wyjscia nalezy wypisa¢ jedng liczbe calkowity s, oznaczajaca najmniejsza liczbe miast,

ktore nalezy obja¢ kwarantanna, aby uniemozliwi¢ spotkanie sie¢ kazdej parze szpiegéow. W drugim wierszu
nalezy podaé s liczb catkowitych oznaczajacych miasta, ktére nalezy objaé kwarantanna, aby to osiagnac.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: jednym z poprawnych wynikéw jest:
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Olimpiada Informatyczna finansowana jest ze Srodkéw Ministerstwa Edukacji Narodowej w ramach zadania publicznego
,»Organizacja i przeprowadzenie olimpiad i turniejéw w latach szkolnych 2025/2026, 2026/2027, 2027/2028”.



Wyjasnienie: Sa trzy pary szpiegéw, oznaczone na rysunku literami A, B oraz C. Jesli obja¢ kwarantanng
miasta 2 i 3 (oznaczone kétkami), zadna para szpiegéw nie bedzie mogta spotkaé si¢ bez odwiedzenia ktéregos
z tych miast. Innymi poprawnymi listami miast do objecia kwarantanng sa np. 113 oraz 11 7.

Testy przykladowe: Test Oa to test z przyktadu powyzej. Poza tym:
O0b: n =10, q = 5.
Oc: n = 500000, ¢ = 250000, a; = i,b; =i+1dlal <i<n—1 (Sciezka), ¢; =4-[F|+1,d; =4-|51]+3
dla nieparzystych 1 <i < q, ¢; =4[5 +2,d; =4+ [52] + 4 dla parzystych 1 < i < q.
0d:n=262143,¢q=17,a;, =1+ 1, b; = L%J dal<i<n—1,¢=2"—1,d;=2%-218"7dlal1<i<q.
O0e: n =1500000, g =499999, a;, =1,b;, =i+ 1dlal<i<n—-1,¢g=1,d;=i1+1dlal<i<gq.

Ocenianie

Zestaw testéw dzieli sie na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania skladaja sie z jednej lub
wiekszej liczby osobnych grup testéw.

Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 n,q < 20 9
2 q<2 11
3 kazda Sciezka taczaca pare szpiegéw przecina sie z co 17
najwyzej jedna inna Sciezka
4 a;=1,b;=i+1dlal<i<n-—1 12
5 a;i=i+1,b=["]dlal<i<n-1 23
6 brak dodatkowych ograniczen 21

Jezeli tylko pierwszy wiersz Twojej odpowiedzi bedzie poprawny, Twoje rozwiazanie dostanie 80% punktow
za dany test. Nie musisz wypisywaé drugiego wiersza, zeby otrzymac te punkty.




