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W ogrodzie Bajtazara rosnie drzewo. Sktada sie ono z n weztéw, ponumerowanych od 1 do n, przy czym n jest
parzyste, oraz ma n — 1 galezi, z ktorych kazda laczy bezposrednio dwa wezly. Ponadto, jak to zazwyczaj
w drzewach bywa, miedzy kazda para wezléw istnieje dokladnie jedna $ciezka zlozona z niepowtarzajacych sie
galezi.

W Bajtocji zbliza sie dzien flagi, wiec Bajtazar postanowil pokolorowaé¢ polowe wezléw swojego drzewa na
bialo, a polowe na czarno, aby przypominalo ono flage Bajtocji (jako ze Bajtocjanie cenia harmonie i symetrie,
ich flaga sklada si¢ w polowie z bialego i w polowie z czarnego koloru). Dowolne takie pokolorowanie nazwiemy
flagowym.

Bajtazar nie bylby jednak soba, gdyby nie mial swoich widzimisie. Stwierdzil on, ze pigkno pokolorowania
flagowego zalezy od sumy odleglosci miedzy wszystkimi parami wezléw o tych samych kolorach, przy czym
przez odlegloéé¢ miedzy para wezléw rozumiemy tu liczbe galezi na laczacej je Sciezce.

Bajtazar chce, aby ta suma byla jak najwigksza. Poméz mu i znajdz te maksymalna sume oraz dowolne
pokolorowanie flagowe, ktére ja osiggal

Wejscie

W pierwszym wierszu wejécia znajduje sie jedna liczba parzysta n (1 < n < 10°) oznaczajaca liczbe wezléw
w drzewie. W nastepnych n — 1 wierszach znajduje sie opis galezi. W i-tym z nich (dla 1 < i < n—1) znajduja
sie dwie liczby caltkowite a;, b; (1 < a;,b; < m, a; # b;) oznaczajace, ze wezly a; oraz b; sa bezposrednio
polaczone gatezia.

Wyjscie
W pierwszym wierszu wyjscia nalezy wypisa¢ maksymalna sume odlegloéci miedzy parami weztéw o tych
samych kolorach w pokolorowaniu flagowym wezléw podanego drzewa. W drugim wierszu nalezy wypisaé

napis skladajacy sie z n znakéw opisujacych pokolorowanie flagowe osiagajace te sume. W tym napisie i-ty
znak (dla 1 <4 < n) to 0, jesli wezel i jest pokolorowany na bialo, albo 1, jesli jest on pokolorowany na czarno.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: jednym z poprawnych wynikéw jest:
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Wyjasnienie przykladu: Drzewo z powyzszego przykladu zostalo przedstawione na rysunku ponizej. Wezty
sg pokolorowane zgodnie z przykladowym wynikiem podanym wyzej. Sciezki miedzy bialymi weztami to Sciezki
miedzy weztami 11 5 (dlugosé 1), 11 4 (dtugoéé 2) oraz 5 i 4 (dtugoéé 3). Sciezki miedzy czarnymi wezlami
to Sciezki miedzy wezlami 2 i 3 (dlugosé 1), 2 i 6 (dlugosé 3) oraz 3 i 6 (dlugosé 4). Laczna suma dlugosci
tych Sciezek wynosi 14+ 2+ 3+ 1+ 3 +4 = 14. Mozna sprawdzi¢, ze nie da si¢ uzyskaé wigkszej sumy diugosci
Sciezek miedzy wezlami o tych samych kolorach.
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Testy przykladowe: Test Oa to test z przyktadu powyzej. Poza tym:

Ob: n = 16 oraz wezel i jest polaczony galezia z weztem ¢ — 2, dla 3 < ¢ < n. Ponadto wezel 8 jest potaczony

galezia z weztem 9.

Oc: n = 24 oraz wszystkie wezly o numerach wigkszych niz 1 sa polaczone galezia z wezlem 1.

0d: n = 5000 oraz wezly o numerach od 3 do 2501 sa polaczone galezia z weztem 1, wezty o numerach od

2502 do 5000 sa potaczone gatezia z weztem 2. Ponadto wezel 1 jest potaczony galtezia z weztem 2.

Oe: n = 100000 oraz wezel ¢ jest polaczony galezia z weztem ¢ — 1, dla 2 < ¢ < n.

0f: n = 1000000 oraz wezel i jest polaczony galezia z weztem [i/2], dla 2 <i <n.

Ocenianie

Zestaw testéw dzieli si¢ na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania skladaja sie z jednej lub

wiekszej liczby osobnych grup testow.

Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 n <16 7
2 n <24 12
3 kazdy wezet jest potaczony galtezig z co najwyzej dwoma innymi weztami 9
4 kazdy wezel jest polaczony galtezia z co najwyzej trzema innymi weztami 21
5 n < 5000 19
6 n < 100 000 13
7 brak dodatkowych ograniczen 19

Jezeli tylko pierwszy wiersz Twojej odpowiedzi bedzie poprawny, Twoje rozwigzanie dostanie 50% punktéw za

dany test. Nie musisz wypisywaé¢ drugiego wiersza, zeby otrzymaé te punkty.




