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Bajtazar zostal nowym dyrektorem zabytkowej kopalni soli pod Bajtowem. Aby zwigkszyé¢ popularno$é tego
obiektu wsréd turystéw, postanowit zainstalowaé w korytarzach kopalni bezprzewodowy Internet.

Kopalnia sklada si¢ z n komér potaczonych n — 1 korytarzami. Z kazdej komory mozna przejs¢ do kazdej
innej, uzywajac korytarzy. Bajtazar postanowil rozmieéci¢ w komorach nadajniki wi-fi tak, by Internet byt
dostepny w kazdym z korytarzy kopalni. Aby mozna bylo korzystaé z Internetu w korytarzu taczacym komory
a 1 b, musi by¢ spelniony co najmniej jeden z ponizszych warunkow:

e w komorze a lub w komorze b znajduje sie nadajnik, lub

e w zbiorze komér, do ktérych mozna dojé¢ z komory a lub komory b, uzywajac co najwyzej jednego

korytarza, znajduja sie co najmniej dwa nadajniki.

Bajtazar zastanawia sie teraz, jaka jest minimalna liczba nadajnikow wi-fi, ktére musi rozmiesci¢, aby
mozna byto korzystaé z Internetu w kazdym korytarzu. W kazdej komorze mozna umiesci¢ dowolng liczbe
nadajnikéw.

Wejscie

Pierwszy wiersz standardowego wejscia zawiera dodatnig liczbe catkowita n oznaczajaca liczbe komér w ko-
palni. Komory numerujemy liczbami od 1 do n.

Kolejne n — 1 wierszy opisuje korytarze w kopalni. Kazdy z nich zawiera dwie liczby catkowite a i b
(1 <a,b<mn,a+#b)oddzielone pojedynczym odstepem, oznaczajace, ze komory o numerach a i b sa polaczone
korytarzem.

Wyjscie

Pierwszy i jedyny wiersz standardowego wyjscia powinien zawiera¢ jedna liczbe catkowita, oznaczajaca mini-
malng liczbe nadajnikéw, ktore musi rozmieséci¢ Bajtazar.
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Wyjasnienie do przykladéw: W pierwszym przykladzie wystarczy umiesci¢ nadajniki w komorach o nume-
rach 2 i 6, natomiast w drugim przykladzie wystarczy umiesci¢ dwa nadajniki w komorze numer 3.

Testy ,,ocen”:

locen: n = 16. Komora i jest polaczona z komorg [i/2] dla 2 <i <mn.

2ocen: n = 303. Komora 2 jest polaczona z komorami 1 oraz 3. Kazda z komoér 1, 2, 3 jest dodatkowo
polaczona z setka komoér. Optymalnym rozwiazaniem jest umieszczenie dwéch nadajnikow w komorze 2.

3ocen: n = 200000. Komory ¢ oraz ¢ + 1 sa polaczone korytarzem dla 1 <i <n — 1.

Ocenianie

Zestaw testéw dzieli si¢ na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania skladaja sie z jednej lub
wigkszej liczby osobnych grup testow.

Podzadanie | Warunki Liczba punktéw
1 n <10 15
2 n < 500 20
3 n < 200000, do kazdej komory prowadza, co najwyzej 25
trzy korytarze
4 n < 200 000 40
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