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POTYCZKI ALGORYTMICZNE

Gdy uciekasz przed niedzwiedziem, kt6ry chee sie z Toba pobawié i/lub skonsumowaé Cie na kolacje, bardzo
wazne jest rozpoznaé jego gatunek:

e jesli biegniesz i biegniesz, znajdujesz drzewo i wdrapujesz sie na nie, a niedzwiedz za Toba, to jest to

niedzwiedZ brunatny,

e jesli biegniesz i biegniesz, znajdujesz drzewo i wdrapujesz sie na nie, a niedzwiedz strzasa Cie z niego, to

jest to niedzwiedz grizzly,

e jesli biegniesz i biegniesz i nie mozesz znalez¢ drzewa, to jest to niedzwiedz polarny.

Skupmy sie zatem na znalezieniu drzewa. W informatyce drzewo to po prostu zbiér k wierzchotkow oraz
k — 1 krawedzi, z ktérych kazda laczy pewne dwa wierzchotki. Polaczenia musza gwarantowaé, ze z kazdego
wierzchotka da si¢ osiggna¢ kazdy inny, idac wytacznie po krawedziach. Liczbe krawedzi, ktére wychodza z
wierzchotka nazywamy stopniem tego wierzchotka.

Dany jest ciag n liczb aq,as,. .., a,. Podejrzewasz, ze jest to lista stopni wszystkich wierzchotkéw pewnego
drzewa. Niestety, do ciagu zaplataly sie pewne przypadkowe liczby, a w dodatku niektére inne zostaly po
drodze blednie przepisane. Usun niepotrzebne liczby z ciagu i zmien niektére inne tak, aby faktycznie byla to
prawidlowa lista stopni.

Formalnie, mozesz zmienié¢ kolejno$¢ elementéow danego ciggu n liczb, usunaé niektére z nich, po czym
zmieni¢ niektére z pozostalych elementéw. Dla uzyskanego ciagu liczb dy,ds, . .., d; musisz podaé drzewo o
k > 2 wierzcholtkach (ponumerowanych od 1 do k) takie, ze d; to stopien i-tego wierzchotka. Zaréwno liczba
usunietych, jak i zmienionych wierzchotkéw moze byé¢ dowolna (takze réwna 0) — Twoim zadaniem jest znalezé
rozwiazanie o minimalnej liczbie zmienionych wierzchotkow.

Wejscie

Pierwszy wiersz wejécia zawiera liczbe catkowita n (2 < n < 10%) — liczbe elementéw ciggu. Kolejny wiersz
zawiera ciag n liczb catkowitych ai,as,...,a, (1 <a; <n-—1).

Wyjscie

W pierwszym wierszu wypisz liczbe zmienionych elementéw z (te warto$¢ masz zminimalizowaé). W drugim
wierszu wypisz rozmiar drzewa k (2 < k < n). W kazdym z kolejnych k — 1 wierszy wypisz po dwie liczby u;
oraz v; (1 < u;,v; < k), opisujace krawedZ miedzy wierzchotkami u, i v;. Wypisane krawedzie musza tworzy¢
drzewo.

Jesli istnieje wiele rozwiazan, wypisz dowolne z nich. Nie musisz minimalizowaé¢ ani maksymalizowaé¢ war-
tosci k.
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Wyjasnienie do przykladu: W danym ciagu mozemy usunaé liczbe 5 oraz zmieni¢ kolejnoéé¢ pozostatych
liczb na 3,2,1,1,1. Na wyjsciu widzimy = = 0 (nie modyfikujemy zadnej wartosci) w pierwszym wierszu, oraz
opis drzewa o k = 5 wierzchotkach w kolejnych wierszach. Wypisane drzewo ma doktadnie takie stopnie jak
powyzej.
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Natomiast dla danych wejéciowych:
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jedna z poprawnych odpowiedzi jest:
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Wyjasénienie do przykladu: Tym razem usuwanie elementéw nie wystarczy. Mozemy zmieni¢ ciag 1,2, 2 na
1,2,1, co daje = 1. Jest to optymalne rozwiazanie (najmniejsza mozliwa liczba zmian x).

Podzadania

W niektérych grupach testéw (co najmniej jednej) nie trzeba zmieniaé zadnych elementéw, czyli w optymalnym
rozwiazaniu jest x = 0.

Testy

Ze wzgledu na specyfike zadania, jurorzy podjeli decyzje, ze w przypadku tego zadania na forum nie mozna
dzielié sie testami. W dziale Pliki mozna znalezé za to paczke z kilkoma testami przygotowanymi przez juroréw.
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