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W Bajtocji jest n miast i m dwukierunkowych drég taczacych te miasta. Przejscie droga taczaca dwa miasta
zajmuje jeden dzien. Miasta sg ponumerowane od 1 do n. Rycerz znajduje si¢ w mieécie numer 1 i chce dotrzeé
w ciaggu co najwyzej d dni do miasta numer n, w ktérym ma pokonaé potezna bestie.

Do pokonania bestii rycerz uzyje k mieczy, kazdy innego typu. Typy mieczy sa ponumerowane od 1 do k.
Kazdy miecz ma swoja wartosé, ktéra jest nieujemna liczba catkowita. Poczatkowo rycerz ma miecz kazdego
typu od 1 do k i kazdy posiadany przez niego miecz ma wartosé 0.

Przy kazdej drodze pracuje k rzemieslnikéw znajacych si¢ na mieczach. j-ty rzemieslnik przy i-tej drodze
moze spowodowaé, ze wartos¢ miecza typu j stanie si¢ réwna a; j. Rycerz przechodzac droga moze skorzystaé
z uslug dowolnego podzbioru rzemie$lnikéw i zmodyfikowaé¢ w ten sposéb dowolny wybrany przez siebie
podzbiér mieczy. Kazdy typ miecza mozna modyfikowaé dowolnie wiele razy.

Rycerz chcialby, aby warto$é¢ miecza typu 1 byta jak najwieksza; sposrod opcji maksymalizujacych wartoéé
miecza typu 1 chcialby, aby wartos¢ miecza typu 2 byla jak najwieksza, i tak dalej, az do miecza numer k. Nie
jest przy tym istotne, w jakiej kolejnosci zostana zmodyfikowane miecze poszczegdlnych typdw. Interesuja go
tylko finalne wartosci mieczy.

Wiadomo, ze za pomoca sieci drég mozna dotrze¢ z miasta numer 1 do miasta numer n w ciggu co najwyzej
d dni. Rycerz moze przechodzi¢ przez kazde miasto i kazdg droge wielokrotnie. Jakimi mieczami bedzie walczyt
rycerz, jedli optymalnie zaplanuje swoja Sciezke?

Wejscie

W pierwszym wierszu wejécia znajduja sie cztery liczby calkowite n, m, d oraz k (2 < n < 10000, 1 < m,d <
10000, 1 < k < 10) oznaczajace liczbe miast i liczbe drég w Bajtocji, maksymalna liczbe dni oraz liczbe typow
mieczy. Kazdy z kolejnych m wierszy opisuje jedna droge za pomoca ciggu k + 2 liczb catkowitych u;, v;, a1,
..y i k. Liczby w; oraz v; (1 < u;,v; < n, u; # v;) oznaczaja numery miast, ktore laczy i-ta droga. Liczba
a;; (0<a;; < 10%) oznacza nowa warto$é miecza typu j po wybraniu go do modyfikacji przez rzemiedlnika,
ktéry znajduje sie przy i-tej drodze. Moze sie zdarzy¢, ze istnieje wiele krawedzi taczacych te same miasta.

Wyjscie

W jedynym wierszu wyjscia nalezy wypisa¢ ciag k nieujemnych liczb catkowitych wi, ..., wy rozdzielonych
pojedynczymi odstepami. Liczba w; oznacza maksymalng warto$¢ miecza typu 1, ktéra rycerz moze uzyskaé
podroézujac do miasta numer n przez co najwyzej d dni. Liczba ws oznacza maksymalna warto$é miecza typu
2, ktéra rycerz moze uzyskaé¢ podrézujac do miasta numer n przez co najwyzej d dni, jesli zdobedzie takze
miecz typu 1 o wartosci wy, itd. Innymi stowy, ciag (w1, ..., wx) ma byé¢ najwickszy leksykograficznie sposréd
ciaggdw, dla ktérych rycerz moze dotrze¢ do miasta numer n w ciggu co najwyzej d dni uzyskujac, dla kazdego
1 <7 <k, miecz typu j o wartosci w;.

Przyktad

Dla danych wejéciowych: poprawnym wynikiem jest:
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Olimpiada Informatyczna finansowana jest ze Srodkéw Ministerstwa Edukacji Narodowej w ramach zadania publicznego
,»Organizacja i przeprowadzenie olimpiad i turniejéw w latach szkolnych 2022/2023, 2023/2024, 2024/2025”.



Wyjasnienie przykladu: Najlepsza mozliwa $ciezka zostala zaznaczona na powyzszym rysunku pogrubie-
niem i strzatkami, zgodnie z kierunkiem podazania rycerza droga. Podkreslone pogrubione etykiety krawedzi
oznaczaja modyfikacje wykonane przy danej drodze.

Droga z miasta 3 do miasta 4 umozliwia uzyskanie najwiekszej wartosci miecza pierwszego typu. Nie da
sie dotrze¢ do miasta 7 w ciagu co najwyzej 6 dni tak, aby przej$¢ droga taczaca miasta 3 i 4 oraz droga taczaca
miasta 5 1 6. Dlatego rycerz bedzie musial zadowoli¢ sie mieczem typu drugiego o wartosci 15, przechodzac
droga pomiedzy miastami 5 a 7. Jego $ciezka bedzie przechodzila przez nastepujace miasta: 1,3,4,7,5,7.
Pozostanie mu jeszcze jeden dzien, ktérego nie wykorzysta.

Testy przykladowe. Test 0 to test z przyktadu powyzej. Poza tym:
locen: n =5 m =4, d =3, k = 4. Kazde miasto jest polaczone droga z miastem 1. Na kazdej drodze jest
tylko jeden rzemieslnik zdolny zmodyfikowa¢ miecz do wartosci wigkszej niz 0.

2ocen: n = 100, m = 4950, d = 5, k = 8. Kazde miasto jest polaczone droga z kazdym innym. Losowe
wartoéci mieczy.

3ocen: n = 10000, m = 9999, d = n—1, k = 1. Miasto i jest polaczone droga z miastem i+1 (1 <4 < n—1).

Ocenianie

Zestaw testéw dzieli sie na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania sktadaja sie z jednej lub
wiekszej liczby osobnych grup testéw.

Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 n,m,d < 10 10
2 k=1 15
3 n,m,d <500, k<5 15
4 n,m,d < 1000, a;; < 10 20
5 n,m,d < 1000 15
6 brak dodatkowych ograniczen 25




