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Przypomnijmy jak wyglada drzewo binarne. Wezty tego drzewa bedziemy numerowali kolejnymi liczbami naturalnymi od
1, idac kolejnymi poziomami od goéry do dotu poczynajac od korzenia (wierzchotka na samej gérze), a na kazdym poziomie
od lewej do prawej:

Drzewo binarne narysowane do wezta nr 18. Zwrdo¢ uwage, ze drzewo ma wiecej niz 18 wezfow.

W tym zadaniu bedziemy rozpatrywali najkrotsze sciezki pomiedzy dwoma weztami. Przyktadowo, najkrotsza éciezka
miedzy weztami numer 8 oraz 5 ma trzy krawedzie i przebiega przez wezty 4 oraz 2.

Napisz program, ktéry wczyta zapytania dotyczace Sciezek pomiedzy dwoma weztami drzewa, dla kazdego z nich
wyznaczy dtugos¢ najkrotszej sciezki miedzy tymi weztami i wypisze wyniki na standardowe wyjscie.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna Q (1 < Q < 100000), okreslajaca liczbe zapytan.
W kolejnych Q wierszach znajdujg sie zapytania, po jednym w wierszu. Opis kazdego zapytania sktada sie z dwéch liczb

naturalnych A; oraz B; (1 < A;, B; < 10'®), oddzielonych pojedynczym odstepem i okreslajacych numery weztéw, dla ktérych
nalezy wyznaczy¢ sciezke.

Wyjscie

Twéj program powinien wypisa¢ na wyjécie Q wierszy. W i-tym z nich powinna sie znalez¢ liczba catkowita — liczba
krawedzi, ktére nalezy pokona¢, aby przedostac sie w drzewie z wezta o numerze A; do wezta B;.

Ocenianie

Mozesz rozwigza¢ zadanie w kilku prostszych wariantach — niektére grupy testéw spetniaja pewne dodatkowe ograniczenia.
Ponizsza tabela pokazuje, ile punktéw otrzyma Twdj program, jesli przejdzie testy z takim ograniczeniem.

Dodatkowe ograniczenia Liczba punktéw
A; nalezy do najkrotszej éciezki pomiedzy 1 a B; 25
Q =1oraz A;, B; <106 50
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Przyktady

Wejscie dla testu spaOa: Wyjscie dla testu spaOa:
3 3

8 5 2

67 2

4 1

Wejscie dla testu spaOb: Wyjscie dla testu spaOb:
1 9

1 1000

Wejscie dla testu spaOc: Wyjscie dla testu spaOc:
4 1

10 20 1

20 10 3

10 1 3

1 10

Wejscie dla testu spa0d: Wyjscie dla testu spa0d:
1 61

1000000000 5000000000

Pozostate testy przyktadowe
- test spale: Q = 100000, i-te zapytanie pyta o najkrétsza sciezke pomiedzy 1 ai, dlai=1,2,...,100000

- test spaOf: Q = 10, i-te zapytanie pyta o najkrotsza sciezke pomiedzy 10'7 +i oraz 1017 +i + 1
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