H — Hydraulik Henryk

Limit pamieci: 1024 MB AMPPZ 2023
Limit czasu: 1s 2023-11-05 am pp Z

Henryk ma do wykonania pewna liczbe tréjwymiarowych zlecen hydraulicznych. Kazde zlecenie polega na
potaczeniu doptywu wody z odplywem. Takie polaczenia dokonywane sg przy pomocy sekwencji rur i kolanek.
Rury sa prostymi odcinkami, a kolanka lacza dwa konce rur pod katem prostym. W miejscu doptywu wody mu-
simy umiesci¢ pierwsze kolanko, zgodnie z podanym kierunkiem doplywu, a w miejscu odplywu wody ostatnie,
zgodnie z podanym kierunkiem odptywu.

Zaréwno doptyw jak i odplyw sg umieszczone poziomo, to znaczy wektory tych kierunkéw maja zerows
wspoOlrzednag z.

Zakladamy dla uproszczenia, ze doptyw, odplyw i wszystkie kolanka majg zerowe rozmiary, czyli sa punktami
w przestrzeni R3, a rury maja zerowa szerokoéé, czyli sa odcinkami w przestrzeni R3.

Doplyw i odplyw znajduja sie w réznych punktach. Pierwsza rura musi zaczynaé si¢ w punkcie doptywu
wody i by¢ prostopadta do kierunku doptywu. Kazda kolejna rura musi zaczynaé¢ sie w koricu poprzedniej i by¢
do niej prostopadla. Ostatnia rura musi konczy¢ sie w punkcie odplywu wody i byé prostopadla do kierunku
odptywu. Kazdy rura musi mie¢ dodatnia dlugosé.

Rury nie moga spotykaé si¢ w zadnych innych miejscach niz te opisane wyzej. W szczegdlnosci wszystkie
kolanka musza by¢ w réznych punktach, i nie moga leze¢ wewnatrz zadnej rury, a rury nie moga mie¢ punktéw
wspolnych poza kolankami.

Dla kazdego zlecenia zdecyduj czy da si¢ je wykonaé, a jesli tak to oblicz minimalna liczbe kolanek potrzebna
do jego wykonania.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejécia znajduje sie liczba zleceni ¢ (1 < ¢ < 100). Kazde zlecenie opisane jest czterema
wierszami.

W pierwszym wierszu zlecenia znajduja si¢ 3 liczby catkowite x1,y1,21 (=20 < z1,y1,21 < 20) opisujace
punkt (z1,y1,21) doptywu wody.

W drugim wierszu zlecenia znajduja sie 2 liczby calkowite p1,q1 (—20 < p1,q1 < 20, (p1,41) # (0,0))
opisujace kierunek doptywu wody.

Kolejne dwa wiersze opisuja wspélrzedne (22,42, 22) 1 kierunek odplywu wody (p2,g2) w takim samym
formacie.

Doplyw i odplyw sa w réznych punktach: (z1,y1,21) # (22, Y2, 22)-

Woda doplywa poziomo zgodnie z wektorem (p1, ¢1,0), czyli z kierunku punktu (x1 —p1,y1 —q1, 21). Odplywa
réwniez poziomo, zgodnie z wektorem (p2, g2, 0), czyli w kierunku punktu (z + p2, y2 + g2, 22).

Dlugosé tych wektoréw nie ma znaczenia, liczy sie tylko ich kierunek i zwrot. Zwrot jest w kierunku ruchu
wody, tzn. w kierunku kolanka w doplywie, w kierunku od kolanka w odplywie.

Wy jscie
Na wyjsciu powinno znalez¢ si¢ t wierszy. W i-tym z nich powinna znalez¢ sie minimalna liczba kolanek potrzebna
do wykonania zlecenia, lub stowo NIE jesli zlecenie jest niewykonalne.
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H — Hydraulik Henryk

Limit pamieci: 1024 MB AMPPZ 2023

Limit czasu: 1s 2023-11-05 am pp Z
Przyktad

Dla danych wej$ciowych: poprawnym wynikiem jest:
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Wyjasnienie przykladu:
W pierwszym przykladzie optymalnym rozwiazaniem jest uzy¢ czterech kolanek, na przyktad kolejno w punk-
tach (—1,-1,3), (-2,0,3), (1,3,3), (2,2,3):

(~2.0,3)@
$-1,-1,3)

Nieoptymalnym rozwiazaniem byloby uzycie szeSciu kolanek w punktach (—1,—1,3), (=2,0,3), (-1,1,4),
(1,-1,4), (3,1,4), (2,2,3):
(—1,1,4)
~
(2,2,3)€ (3,1,4)

4

,/ §

(—2,0,3)&

oy Ot
P1-13)

W drugim przykladzie mozemy uzy¢ trzech kolanek w punktach (5,5,1), (5,5,—-2), (7,6, —2):
(5,5,1)

(7,6, -2)
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