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Dopiero gdy zostanie Sciete ostatnie drzewo,
ostatnia rzeka zatruta, a ostatnia ryba zlapana,
czlowiek odkryje, Ze nie naje sie pieniedzmi.

— przystowie indianskie

W Bajtocji jest n rzek pltynacych z poludnia na péinoc wzdtuz prostych z =i dla (i = 1,2,...,n) oraz m rzek
plynacych z zachodu na wschéd wzdluz prostych y = j (dla j = 1,2,...,m). Na kazdym przecieciu rzek
znajduje sie miasto. W kazdym miescie jedna rzeka przebiega tunelem i nie miesza sie z druga. W przesztosci
kazde miasto czerpalo wode z rzek, nad ktorymi lezalo. Niestety w dzisiejszych czasach niektére rzeki sa
zanieczyszczone w stopniu uniemozliwiajacym uzdatnienie wody, wiec miasta musza dostarcza¢ wode z innych
rzek. Koszt dostarczenia wody z rzeki do miasta jest réwny odlegloéci miasta od prostej, wzdluz ktorej ptynie
rzeka. Do przewozu wody uzywane sa ciezaréowki jadace dwukierunkowymi drogami potozonymi wzdluz rzek
(nie ma znaczenia, w ktéra strone plynie rzeka, z ktérej do miasta dowozona jest woda).

Niestety Bajtocja dysponuje ograniczonym budzetem i moze nie by¢ w stanie dostarczyé wody do wszystkich
miast. Sytuacje komplikuje fakt, ze niektore rzeki zostaja oczyszczone, a niektére ponownie zanieczyszczone.

Napisz program, ktéry wezyta aktualny stan rzek oraz umozliwi wykonywanie akcji dwdch typow: zmiana
stanu rzeki oraz odpowiedz na zapytanie o maksymalng liczbe miast, do ktérych da sie dostarczyé¢ wode przy
zadanym budzecie.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia podane sa trzy liczby catkowite n, m i z (1 < n,m,z < 100000) oznaczajace
kolejno: liczbe rzek ptynacych w kierunku péinocnym, liczbe rzek ptynacych w kierunku wschodnim oraz liczbe
akcji do przetworzenia.

W drugim wierszu znajduje sie stowo dlugosci n zlozone ze znakéw + i - (plus i minus); -ty znak ozna-
cza stan i-tej rzeki plynacej na pdélnoc: znak plusa oznacza rzeke czysta, a znak minusa — zanieczyszczona.
W trzecim wierszu znajduje sie stowo dtugosci m opisujace poczatkowy stan rzek plynacych na wschéd, w ana-
logicznym formacie.

W kolejnych z wierszach znajduja sie opisy akcji w jednym z nastepujacych formatéw:

e Z ¢ — zapytanie o maksymalng liczbe miast, do ktérych mozna dostarczyé¢ wode, dysponujac budzetem c

(0 <c<1018),

e N ¢ — informacja ze i-ta rzeka plynaca na polnoc zmienia swéj stan, czyli jedli byla czysta, to staje sie
zanieczyszczona i odwrotnie (1 <i < n),

e M i — informacja ze i-ta rzeka plynaca na wschéd zmienia swéj stan (1 <4 < m).
Wyjscie

Dla kazdego zapytania typu Z z wejscia nalezy wypisa¢ w osobnym wierszu jedna liczbe calkowita, oznaczajaca
maksymalna liczbe miast, do ktérych bedzie mozna doprowadzi¢ wode.
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Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
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Wyjaénienie przykladu: Ponizszy rysunek obrazuje sytuacje przed wykonaniem akcji. Liniami cigglymi
oznaczone sg rzeki czyste, za$ liniami przerywanymi rzeki zanieczyszczone. Jest 12 miast na przecieciach tych
linii.

Odpowiedzia dla pierwszego zapytania (Z 1) jest 11, poniewaz koszty doprowadzenia wody do miast (1,4)
oraz (2,4) sa réwne 1 (stad jedno z nich musi pozostaé bez dostepu do wody), a koszty doprowadzenia wody
do pozostalych dziesieciu miast sa réwne 0.

Po wykonaniu drugiej akcji (M 1), miasta (1,1) oraz (2,1) traca bezposredni dostep do rzeki, analogicznie
po wykonaniu trzeciej i czwartej akcji bezposredni dostep do rzeki maja juz tylko cztery miasta. A zatem
odpowiedZ na kolejne zapytanie (Z 7) jest réwna 9, bo w ramach budzetu 7 mozna zapewni¢ dostep do wody
jeszcze czterem miastom lezacym na prostej x = 2 oraz jednemu miastu lezacemu na prostej x = 1.

Testy ,,ocen”:
locen: n = m = 11, czysta jest szésta rzeka na pdinoc i szosta rzeka na wschdd; zapytania o koszty
0,1,...,220;
2ocen: n = 100000, m = 1, przy zapytaniu zawsze jest dokladnie jedna czysta rzeka (tzn. dla 1 < i < 33333
najpierw oczyszczana jest rzeka 3i, potem nastepuje zapytanie o koszt 2 500 000 000, a na koncu rzeka 3¢
jest z powrotem zanieczyszczana).

Ocenianie

Zestaw testow dzieli sie na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania sktadaja sie z jednej lub wiek-
szej liczby osobnych grup testow.

Podzadanie | Warunki Liczba punktéw
1 n,m,z < 100 7
2 kazda rzeka plynaca na wschod jest zawsze zanieczyszczona 7
3 n,m,z < 1000 21
4 suma budzetéw w zapytaniach nie przekracza 10° 21
5 brak dodatkowych ograniczen 44
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