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POTYCZKI ALGORYTMICZNE

Jury wybralo pewna liczbe calkowita x z przedziatu [1,n]. Twoim zadaniem jest ja odgadnaé. Aby$ nie
musial/musiata robié¢ tego kompletnie w ciemno, mozesz zadawaé¢ zapytania. W kazdym zapytaniu mozesz
podaé liczba catkowita y z przedziatu [0, ], a my w odpowiedzi zdradzimy Ci liczbe dzielnikéw liczby = + y.

Aby nieco utrudnié¢ Ci zadanie, w trakcie pojedynczego uruchomienia programu bedziesz musial/musiala
rozwigzaé t przypadkéw testowych. Sumaryczna liczba zapytan, ktére mozesz w nich zadac, jest ograniczona
przez q.

Komunikacja

To zadanie jest interaktywne. Nalezy napisa¢ program, ktéry bedzie komunikowatl sie z Jury, uzywajac do tego
dostarczonej biblioteki. Aby uzy¢ biblioteki, nalezy wpisa¢ w swoim programie:

e C++: #include "dzilib.h"

e Python: from dzilib import GetT, GetN, GetQ, GetC, Ask, Answer
Biblioteka udostepnia nastepujace funkcje:

e GetT() — Zwraca parametr t — liczbe przypadkéw testowych do rozwiazania.

e GetN() — Zwraca parametr n — ograniczenie na ukryte wartosci x.

e GetQ() — Zwraca parametr ¢ — ograniczenie na sumaryczng liczbe zapytan, ktére mozesz zadaé¢ we
wszystkich ¢ przypadkach testowych.

e GetC() — Zwraca parametr ¢ — ograniczenie na podawane przez Ciebie wartosci y.
o Ask(y) — Zwraca liczbe dodatnich dzielnikéw ukrytej liczby « powiekszonej o y. Musi zachodzi¢ 0 < y < c.

o Answer (z) — Informuje biblioteke, ze Twoim zdaniem ukryta warto$é¢ « wynosi z. Nie zwraca nic (w jezyku
C++ funkcja jest typu void).

W jezyku Python wszystkie parametry funkcji bibliotecznych oraz zwracane przez nie wartosci sa typu
catkowitoliczbowego. W jezyku C++ typy przyjmowane oraz zwracane przez funkcje sa takie same jak w
przyktadowej, dostarczonej bibliotece, o ktérej wiecej w sekcji Eksperymenty.

W kazdym momencie dzialania programu (poza samym jego koncem) aktywny bedzie jeden przypadek
testowy. Pierwszy przypadek testowy zostaje aktywowany od razu po rozpoczeciu dziatania programu. Gdy
przypadek testowy jest aktywny, mozesz zadawaé zapytania uzywajac funkcji Ask. Gdy stwierdzisz, ze znasz
ukryta warto$¢ x, mozesz podaé ja za pomoca funkcji Answer, a biblioteka ja zweryfikuje. Jesli podana wartoéé
jest niepoprawna, to biblioteka zakonczy dzialanie programu z werdyktem ,bledna odpowiedz”. Jesli warto$c
parametru bedzie poprawna, to funkcja zakonczy sie; jesli rozwiazany przypadek testowy nie byl ostatni, to
od razu aktywuje sie kolejny. Po udzieleniu odpowiedzi na ostatni przypadek testowy powinnas/powinienes
zakonczy¢ dzialanie programu. Jedli tego nie zrobisz i sprébujesz uzyé funkcji Ask lub Answer, otrzymasz
werdykt ,,bledna odpowiedz”.

Funkcji GetT, GetN, GetQ oraz GetC mozesz uzywaé w dowolnym momencie dziatania programu i zwracane
przez nie wartosci nie ulegna zmianie. Funkcje te nie licza sie do limitu zapytan, ale zuzywaja czas procesora.
Wartos¢ ¢ ogranicza jedynie liczbe wywolan funkcji Ask. W momencie, gdy przekroczysz laczna dozwolona
liczbe zapytan, biblioteka zakonczy dziatanie programu i otrzymasz werdykt , bledna odpowiedz”.

Nie nalezy wezytywaé zadnych danych ze standardowego wejscia ani nic wypisywaé na standardowe wyjscie.
Celowe préby wptyniecia na wewnetrzne dzialanie biblioteki oceniajacej sa zakazane.

Biblioteka

Ukryte wartosci * we wszystkich testach oraz ich kolejnosé sa ustalone z géry. Oznacza to, ze biblioteka,
z ktéra komunikuje sie Twéj program, nie bedzie zlosliwa i nie bedzie dostosowywaé swojego zachowania
do dziatania Twojego programu.

Limity podane w tresci zadania dotycza jedynie czasu i pamieci, ktore zuzyje Twéj program. Czas dziatania
biblioteki oraz zuzyta przez nia pamie¢ moga jednak zaleze¢ od testu oraz od dokltadnego zachowania Twojego
programu. Z tego wzgledu limity czasu i pamieci w SIO5 sg nieco wieksze niz te podane w tredci.
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Przyktladowy przebieg programu

W teécie przykladowym zachodzi t = 2, n = 105, ¢ = 10%, ¢ = 10'®, ukrytymi wartosciami sg kolejno 10001 1,
a przyktadowa komunikacja z biblioteka moze wygladaé¢ nastepujaco:

Wywolana Wynik Opis

funkcja

GetT() 2 t=2.

GetNQ) 1000 000 n = 106.

GetQQ) 10000 q = 10%.

GetCQO) 1000 000000000000 | ¢ = 105,

Ask(1) 8 Liczba x + 1 ma 8 dzielnikéw: 1, 7, 11, 13, 77, 91, 143 i 1001.

Ask(24) 11 Liczba x + 24 ma 11 dzielnikéw: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256,
512 1 1024.

Answer (1000) | — Poprawna odpowiedz, rozpoczety zostaje kolejny przypadek te-
stowy.

GetT() 2 Dozwolone zapytanie — zwrdécona wartosé nie zmienia sie.

Answer (1) - Poprawny przyktad komunikacji i podanie poprawnej odpowiedzi
na ostatni przypadek testowy. Po udzieleniu odpowiedzi nalezy
zakonczy¢ dzialanie programu.

Zadane zostaly 2 zapytania Ask, co miesci si¢ w limicie 10 000 zapytan. Pamietaj, ze liczy sie sumaryczna
liczba zapytan dla wszystkich przypadkéw testowych w jednym tescie.

Ocenianie

W obrebie grupy testow wszystkie testy maja te same wartoéci ¢, n, g oraz ¢, ktére prezentuje ponizsza tabela:

Numer grupy | t n q c
1 50 | 105 | 50000 | 1012
2 50 | 10° 5000 | 102
3 10 | 10° | 50000 | 10'2
4 10 | 10 | 5000 | 10'7
5 10 | 10'* | 2000 | 10'7
6 10 | 10** | 1300 | 10'7
7 10 | 104 950 1017
8 10 | 104 820 1017
9 10 | 1014 750 1017
10 10 | 104 720 1017

Test przyktadowy nie nalezy do zadnej z grup. Mozesz go rozwigzaé, jednak zwrdé uwage, ze mozliwym
jest zdobycie kompletu punktéw bez rozwiazywania go.

Eksperymenty

Przyktadowe bledne rozwigzania i przykladowe biblioteki w jezykach C++ i Python znajduja sie w archiwach
w dziale Pliki na SIO5. Rozwigzania te i biblioteki obrazuja typy zwracane oraz przyjmowane przez wszystkie
funkcje. Przyktadowe biblioteki moga réznié sie zachowaniem od tej, ktéra zostanie uzyta do oceny rozwigzan,
i moga nie spelnia¢ zalozen zadania. Maja one jedynie pokaza¢ sposob interakcji z programem.

Rozwiazanie dzi.cpp w jezyku C++ mozna skompilowaé w nastepujacy sposéb:

g++ -03 -static -o dzi dzi.cpp dzilib.cpp -std=c++20

Nalezy zadbaé o to, aby pliki dzilib.h oraz dzilib.cpp znajdowaly sie w tym samym folderze, co roz-

wigzanie.
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Rozwigzanie dzi.py mozna uruchomi¢ poleceniem
python dzi.py

Nalezy zadbaé o to, aby plik dzilib.py znajdowal sie w tym samym folderze, co rozwiazanie.

Po uruchomieniu, na samym poczatku dziatania programu biblioteka przyjmuje na standardowym wejsciu
kolejno wartosci t, n, ¢ oraz c, a nastepnie kolejne ukryte wartosci x. Plik wejSciowy odpowiadajacy testowi
przykladowemu znajduje sie w obu archiwach pod nazwa dzi0.in.
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