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POTYCZKI ALGORYTMICZNE

Bajtek bawi sie starym czarno-bialym telewizorem, ktéry ma ekran o wymiarach 100 x 100 pikseli. Moze na
nim wys$wietli¢ dowolny obrazek, decydujac, ktore piksele beda zaswiecone, a ktére zgaszone. Jednak telewizor
jest wadliwy i zazwyczaj wyswietlony obrazek nie pozostaje na nim zbyt dhugo.

Kwadrat 2 x 2 skladajacy sie z 4 sasiadujacych rogiem pikseli nazwiemy ztym, gdy dokladnie dwa prze-
ciwlegle piksele sa w nim zaswiecone. Telewizor co sekunde zmienia stan wszystkich pikseli nalezacych do co
najmniej jednego zlego kwadratu — piksele, ktére byly zaswiecone staja sie zgaszone, a te ktéore byly zgaszone
staja sie zapalone.

Dla przyktadu rozwazmy telewizor z ekranem o rozmiarze 4 x 4 pikseli, ktorego poczatkowa konfiguracja
zostala przedstawiona na rysunku po lewej stronie. Kolejne rysunki pokazuja, jak bedzie wygladal ekran
telewizora w kolejnych sekundach:

sekunda 0 sekunda 1 sekunda 2 sekunda 3

Bajtek chce wykorzystaé ten efekt, by maksymalnie wydluzy¢ liczbe unikalnych konfiguracji ekranu. In-
nymi stowy, chcemy zmaksymalizowaé czas, po ktérym jakas$ konfiguracja ekranu sie powtorzy. Dla przykladu
powyzej widzimy, ze konfiguracja z sekundy 3 jest identyczna jak konfiguracja z sekundy 1, zatem mamy trzy
unikalne konfiguracje ekranu.

Twoim zadaniem jest znalezienie i wypisanie poczatkowej konfiguracji pikseli. Twéj wynik w tym zadaniu
bedzie zalezal od tego, po ilu sekundach jakas konfiguracja ekranu si¢ powtérzy.

Wejscie

Wejscie w tym zadaniu jest puste.

Wyjscie

Nalezy wypisaé¢ 100 wierszy, kazdy zawierajacy jedno stowo skladajace sie ze 100 znakéw 1 i 0, reprezentujacych
poczatkowa konfiguracje ekranu telewizora (1 oznacza piksel zaswiecony, 0 zgaszony).

Ocenianie

Twoj program zostanie uruchomiony 10 razy; i-te uruchomienie dostanie 1 punkt, jesli liczba sekund, po
ktérych jakas konfiguracja ekranu si¢ powtoérzy, bedzie réwna co najmniej (10 -7 — 1)2.
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Testy

W dziale Pliki i testy w SIO znajduje si¢ archiwum z narzedziem wizualizacyjnym. Skrypt w jezyku Python
(wymaga bibliotek matplotlib i numpy) pozwala zobaczyé¢ wyéwietlang konfiguracje.
Aby uruchomié¢ wizualizacje, uzyj polecenia:

python3 visualise.py < mig.txt

Archiwum zawiera réwniez przyktadowy plik mig.txt.

Wizualizacje t¢ mozna na swoje potrzeby dowolnie modyfikowac.

Uwaga: Dotozylismy wszelkich staran, aby wizualizacja byla bezpieczna dla oso6b z epilepsja, ale prosimy
o zachowanie ostroznosci.



