Zadanie: DRZ ’ﬁ(

Drzewo genealogiczne Oimpiecia

Informatyczna

XXXII OI, etap II, dzien pierwszy. Plik Zrédlowy drz.* Dostepna pamieé: 256 MB. 12.02.2025

Bajtazar ostatnio zainteresowal si¢ pochodzeniem swojego nazwiska. W jego rodzinie przyjat si¢ zwyczaj, ze
dziecko rodzicéw o nazwiskach u oraz w ma nazwisko uw lub wu, w zaleznoéci od preferencji rodzicéw.

Bajtazar wygrzebal z komody archiwalne zapisy i odnalazl nazwiska swoich przodkéw mn pokolen temu.
Nazwijmy tych przodkéw pierwotnymi. Ku jego zdziwieniu nazwiska w tamtych czasach sktadaly sie z jednej
malej litery alfabetu angielskiego. Tych przodkéw bylo 2", poniewaz Bajtazar ma dwoje rodzicéw, czworo
dziadkéw, odmioro pradziadkéw, i tak dalej. Ponumerujemy tych przodkéw od 1 do 2™. Przodek 1 byl w zwiazku
z przodkiem 2, przodek 3 z przodkiem 4, i tak dalej. Kazda z tych par miala dokladnie jedno dziecko; dzieci
przodkéw podobnie numerujemy od 1 do 2”71, to znaczy dziecko przodkéw 1 i 2 dostaje numer 1 i tak dalej.
Nastepnie powtarzamy caly proces w analogiczny sposob, az finalnie otrzymamy pokolenie Bajtazara, w ktorym
jest tylko on.

Nazwisko Bajtazara jest wiec dhugosci 2™, nie jest jednak dla niego jasne, w jaki sposéb powstalo. W koncu
przodkowie mogli dowolnie wybieraé¢, ktore z nazwisk bedzie pierwsze w nazwisku dziecka. Z tego powodu
Bajtazar zaczal powatpiewaé, czy aby nie ma bledu w zapisach archiwalnych, i poprosit Cie o pomoc.

Cala sytuacja jest dynamiczna, Bajtazar nanosi poprawki w zapisach archiwalnych i (co moze nieco nie-
typowe) w swoim nazwisku. Twoim zadaniem jest odpowiedzieé¢ Bajtazarowi, na samym poczatku oraz po
kazdym z q zdarzen, czy jego aktualne nazwisko moglto powsta¢ w wyniku laczen nazwisk z archiwum zgod-
nych z opisanymi powyzej zasadami. Zdarzenie i-te jest jednego z dwbch nastepujacych typéw:

1. Bajtazar zmienia k;-ta litere swojego nazwiska na b;,

2. pierwotny przodek k; jednak mial na nazwisko b;, przy czym b; jest litera.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduja sie dwie liczby caltkowite n i ¢ (1 < n < 20, 0 < ¢ < 1000000).
W nastepnym wierszu znajduje sie ciag 2" liter opisujacy nazwisko Bajtazara. W nastepnym wierszu znajduje
sie ciag 2" liter, przy czym i-ta litera okresla, jakie nazwisko mial pierwotny przodek i. Oba napisy skladaja
si¢ wylacznie z matych liter alfabetu angielskiego, czyli a, b, ..., z, bez jakichkolwiek odstepéw.

W nastepnych ¢ wierszach znajduja sie opisy kolejnych zdarzen. Opis i-ty zawiera dwie liczby calkowite
t;, k; oraz mala litere alfabetu angielskiego b; (1 < t; < 2, 1 < k; < 27). Jesli t; = 1, to i-te zdarzenie
oznacza zmiane k;-tej litery nazwiska Bajtazara na b;. Jesli t; = 2, to i-te zdarzenie oznacza zmiane nazwiska
pierwotnego przodka k; na b;.

Wyjscie

Twdéj program powinien wypisa¢ na wyjsécie ¢+ 1 wierszy. W pierwszym wierszu powinna znalezé sie odpowiedz
odpowiadajaca sytuacji przed wszystkimi zdarzeniami, natomiast w kolejnych ¢ wierszach powinny znalez¢ sie
odpowiedzi po podanych zdarzeniach w takiej samej kolejnosci, w jakiej zostaly opisane na wejsciu.
Odpowiedz to stowo TAK, jesli aktualne nazwisko Bajtazara moglo powsta¢ z nazwisk znajdujacych si¢ w
aktualnym archiwalnym zapisie zgodnie z regutami tworzenia nazwisk, albo NIE w przeciwnym wypadku.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:

2 4 NIE

abcd NIE

cadb TAK

12c NIE

24c TAK

11d

14a

Olimpiada Informatyczna (oi.edu.pl) 1/2 Drzewo genealogiczne (v. 1.2)

Olimpiada Informatyczna finansowana jest ze srodkéw Ministerstwa Edukacji ¢ Nauki w ramach zadania publicznego
,»Organizacja i przeprowadzenie olimpiad i turniejéw w latach szkolnych 2022/2023, 2023/2024, 2024/2025”.



Wyjasnienie przykladu: Oto zapisy Bajtazara przed wszystkimi zdarzeniami oraz po kolejnych zdarze-
niach:

1. Bajtazar ma nazwisko abcd, a jego dziadkowie mieli mie¢ nazwiska kolejno c, a, d, b. Odpowiedz NIE.
2. Bajtazar ma nazwisko accd, a jego dziadkowie mieli mie¢ nazwiska kolejno c, a, d, b. Odpowiedz NIE.

3. Bajtazar ma nazwisko accd, a jego dziadkowie mieli mie¢ nazwiska kolejno c, a, d, c. Odpowiedz TAK.
Rodzice Bajtazara mieli nazwiska kolejno ac i cd; patrz rysunek.

4. Bajtazar ma nazwisko dccd, a jego dziadkowie mieli mie¢ nazwiska kolejno c, a, d, c. Odpowiedz NIE.

5. Bajtazar ma nazwisko dcca, a jego dziadkowie mieli mie¢ nazwiska kolejno ¢, a, d, c. Odpowiedz TAK.
Rodzice Bajtazara mieli nazwiska kolejno ca i dc.

Testy przykladowe. Test 0 to test z przyktadu powyzej. Poza tym:

locen: n = 3, ¢ = 10, maly test zawierajacy wylacznie litery a oraz b.

2ocen: n = 10, ¢ = 1000, pierwszy napis na wejsciu jest lustrzanym odbiciem drugiego. Ta wlasnosé¢ jest
zachowana co kazde dwa zdarzenia.

3ocen: n = 20, ¢ = 0, pierwszy napis na wejéciu sktada si¢ wylacznie z liter a, a drugi wylacznie z liter b.
Odpowiedz to NIE.

4ocen: n = 18, ¢ = 200000, oba napisy na wejéciu sktadaja sie na poczatku wylacznie z liter a. Kazde
kolejne dwa zdarzenia zmieniaja ich kolejne literki na b.

Bocen: n = 20, ¢ = 1000000, pierwszy napis sktada si¢ ze stowa xyzw powtdrzonego wiele razy, a drugi ze
stowa yxzw powtdérzonego wiele razy. Zdarzenia zmieniaja pierwszy napis w stowo skladajace sie ze stowa
zyxw powtorzonego wiele razy, a drugi napis w stowo skladajace si¢ ze stowa yzxw powtdrzonego wiele
razy. Odpowiedz po co czwartym zdarzeniu to TAK, a pozostale to NIE.

Ocenianie

Zestaw testéw dzieli sie na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania skladaja sie z jednej lub
wigkszej liczby osobnych grup testéw.

Podzadanie | Dodatkowe ograniczenia Liczba punktéw
1 n<4,¢q=0 3
2 n<10,¢g=0 11
3 q=20 13
4 n <18, ¢ < 200000 44
5 brak dodatkowych ograniczen 29




