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Bajtosia po powrocie z Wietnamu z miasta Hanoi bawi sie zabawka, ktérg przywiozta ze sobg do domu. Zabawka sktada
sie z podstawki, na ktérg nabite s3 trzy wystajace prety, na ktére mozna od gdry naktadac lub zdejmowac krazki, oraz z N
krazkow.

Na poczatku na pierwszym precie znajduja sie wszystkie krazki, a pozostate prety sa puste. Na kazdym krazku znajduje
sie znak ( lub ). Celem zabawy jest przenieS¢ wszystkie krazki z pierwszego preta na trzeci w taki sposéb, zeby odczytujac
nawiasy z goéry na dét uzyska¢ poprawne nawiasowanie.

Poprawnym nawiasowaniem nazywamy napis ztozony z nawiaséw, ktéry powstaje poprzez usuniecie liczb i operatoréw
Z poprawnego wyrazenia matematycznego. Dla przyktadu, napis () OO (())) jest poprawnym nawiasowaniem, poniewaz
powstaje z wyrazenia 3+ ((5—3) + (7 —=5) - ((1+2) - 2)), ale napis (() nie jest poprawnym nawiasowaniem.

Czy potrafisz przenies¢ krazki z pierwszego pretu na trzeci, tak zeby powstato poprawne nawiasowanie, wykonujac jak
najmniej ruchéw?
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Powyzszy rysunek przedstawia stan poczatkowy i koncowy zabawki, zgodnie z testem przyktadowym ponizej.

Wejscie

W pierwszym (jedynym) wierszu wejsScia znajduje sie napis sktadajacy sie z nawiaséw wystepujacych na krazkach
natozonych na pierwszy pret, w kolejnosci z géry na dét. Dtugosé napisu nie przekracza 500 000 znakdéw.

Wyjscie

Jezeli rozwigzanie nie istnieje, nalezy wypisa¢ tylko jedno stowo NIE.

W przeciwnym wypadku, w pierwszym wierszu nalezy wypisa¢ jedna liczbe catkowita R, oznaczajaca minimalng liczbe
ruchéw niezbednych do uzyskania celu. W kolejnych R wierszach nalezy wypisa¢ ciag kolejnych ruchéw. Opis kazdego
ruchu powinien skfadac sie z dwoéch liczb naturalnych x; oraz y; (1 < x; # y; < 3) oddzielonych pojedynczym odstepem
i okreslajacych przeniesienie najwyzej potozonego krazka z preta numer x; na pret numer y;.

Jezeli istnieje wiele rozwigzan, Twéj program moze wypisa¢ dowolne z nich.

Ocenianie

Mozesz rozwigzac zadanie w kilku prostszych wariantach — niektdre grupy testéw spetniaja pewne dodatkowe ograniczenia.
Ponizsza tabela pokazuje, ile punktéw otrzyma Twdj program, jesli przejdzie testy z takim ograniczeniem.

Dodatkowe ograniczenia | Liczba punktéw
N <8 28
rozwigzanie istnieje 50
N <1000 63
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Przyktady

Wejscie dla testu hanOa: Wyjscie dla testu hanOa:
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Ten przyktad odpowiada rysunkowi z tresci zadania. W przyktadowej odpowiedzi, w pierwszym ruchu przektadamy krazek
z pierwszego preta na drugi. Potem z pierwszego preta na trzeci i z drugiego na trzeci. Na koniec dwukrotnie przektadamy
krazek z pierwszego preta na trzeci pret. W wyniku tych operacji, na trzecim precie powstat napis () (), ktéry jest
poprawnym nawiasowaniem. Mozliwe s3 takze inne mozliwosci przeniesienia krazkéw w pieciu ruchach.

Wejscie dla testu hanOb: Wyjscie dla testu hanOb:
) ( NIE

W tym przyktadzie nie ma mozliwosci przetozenia krazkéw tak, zeby powstato poprawne nawiasowanie.

Wejscie dla testu hanOc: Wyjscie dla testu hanOc:
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W tym przyktadzie wystarczy przektadac krazki z pierwszego preta na trzeci.

Pozostate testy przyktadowe
- test han0d: napis sktada sie z 20000 znakéw (;

- test hanOe: napis skfada sie z sekwencji () powtdérzonej 250000 razy.
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