Zadanie: KUL (
Trzy kule [B] \')

Potyczki Algorytmiczne 2019, runda pigta. Limity: 1024 MB, 7s. 13.12.2019

POTYCZKI ALGORYTMICZNE

Central Europe Regional Contest (CERC) to zawody stynace z ciekawych i zawsze dobrze przygotowanych
zadan. Jedno takie zadanie* polegalo na znalezieniu objetosci sumy trzech kul, czyli zbioru punktéw nalezacych
do co najmniej jednej z tych kul. Moze byto to wyzwaniem 10 lat temu, ale w dzisiejszych czasach nie nalezy
zanudzaé zawodnikéw czyms$ tak tatwym i standardowym. Zamiast przestrzeni tréojwymiarowej uzyjmy wiec
hiperkostki n-wymiarowej. Wymaga to oczywiscie pewnych definicji.

Hiperkostka n-wymiarowa ma 2™ wierzchotkow, kazdy opisany ciagiem n wspolrzednych 01 1. Na przyklad,
hiperkostka tréjwymiarowa ma 8 wierzchotkéw: 000, 001, 010, 011, 100, 101, 110, 111.

Hiperkula o promieniu r i Srodku s to zbiér wierzchotkéw hiperkostki, ktére sa oddalone o co najwyzej r od
wierzcholka s. Odlegtosé liczymy w metryce Manhattan, zatem wierzchotek p nalezy do hiperkuli o promieniu r
i srodku s wtedy i tylko wtedy, gdy wspéirzedne wierzchotkéw p i s réznia sie na co najwyzej r pozycjach.

Zmajdz liczbe wierzchotkéw, ktére naleza do sumy trzech danych hiperkul, czyli liczbe wierzchotkéw nale-
zacych do co najmniej jednej z nich. Wynik wypisz modulo 10° + 7.

Wejscie

Pierwszy wiersz wejscia zawiera jedna liczbe catkowita n (1 < n < 10000), oznaczajaca liczbe wymiaréw.
Opis hiperkul znajduje sie w nastepnych trzech wierszach: i-ty z tych wierszy zawiera liczbe catkowitg r;

(0 <r; <n) islowo binarne s; zlozone z n znakéw 0 i 1. Sa to odpowiednio promieni i $rodek i-tej hiperkuli.

Wyjscie

Na wyjsciu nalezy wypisaé¢ jedna liczbe catkowita — liczbe wierzchotkéw nalezacych do sumy trzech hiperkul,
modulo 10% + 7.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: Natomiast dla danych wejsciowych:
3 5

1 000 2 10110

1 100 0 11010

0 111 1 00000

poprawnym wynikiem jest: poprawnym wynikiem jest:

7 19

Wy jasnienie pierwszego przykladu: Hiperkostka tréjwymiarowa to po prostu szescian. Ponizsze rysunki
pokazuja wierzchotki, ktére naleza do poszczegdlnych hiperkul. Szare kétko oznacza $rodek hiperkuli.

Pierwsza hiperkula zawiera wierzchotki 000, 100, 010, 001. Druga zawiera wierzchotki 100, 000, 110, 101.
Trzecia to pojedynczy wierzcholek 111. Suma hiperkul zawiera 7 wierzchotkéw — wszystkie poza 011.

Podzadania

Jest co najmniej jedna grupa testéw, w ktorej zachodzi r; < 500. Jest tez co najmniej jedna grupa testéw,
z ktérych kazdy zawiera co najmniej dwie identyczne hiperkule (ten sam promien i $rodek).

*CERC 2009, zadanie E: http://cepc09.ii.uni.wroc.pl/lost2.pdf

1/1 Trzy kule [B]



