Zadanie: KRA (
Kraniki [B] \')

Potyczki Algorytmiczne 2024, runda pigta. Limity: 1024 MB, 4s. 15.03.2024

POTYCZKI ALGORYTMICZNE

Szef firmy Radek i przyjaciele, Radek, podjal probe zalania wszystkich poétek z dokumentami w konku-
rencyjnej firmie Mati ¢ spétka. Aby dokonaé perfekcyjnego sabotazu, poprosil swojego przyjaciela, hydraulika
Janusza, o zainstalowanie drobnych kranikéw z woda nad kazda z pdlek.

Po6tki w firmie Mati 7 spélka mozna dla uproszczenia reprezentowaé za pomoca odcinkéw na plaszczyznie.
Kazda p6tka jest odcinkiem miedzy pewna para punktéw (I;, h;) i (74, hi). Kraniki zamontowane przez hydrau-
lika sa punktami o wspétrzednych (ZH'T“, h; 4+ 0.5). Podloga w tym pomieszczeniu jest reprezentowana poprzez
0$ 0OX.

W chwili, gdy kranik nad i-ta pétka zostanie odkrecony, pétka ta zostanie zalana. W naturalnym nastepstwie
woda zaczyna skapywacé pionowo w dét z krancéw podtek i potencjalnie zalewaé kolejne poétki lub skapywaé na
podloge z naturalnym systemem odprowadzania wody.

Wizualizacja splywajgcej wody po odkreceniu jednego kranika w drugim tescie przyktadowym.

Radek bedzie rozpatrywal kraniki w pewnej ustalonej kolejnoéci. W chwili, gdy rozwaza i-ty kranik, to
odkreca go wtedy i tylko wtedy, gdy i-ta pdtka nie jest jeszcze zalana.

Radek jeszcze nie ustalil kolejnosci, w ktorej bedzie rozpatrywat kraniki. Wybierze on losowo jedna sposréd
n! kolejnosci, kazda z tym samym prawdopodobienstwem. Radek chcialby sie teraz dowiedzieé¢, ile Srednio
kranikow bedzie musial odkrecic.

Twoim zadaniem jest odpowiedzieé na pytanie Radka i podaé¢ odpowiedZ modulo 10° + 7. Formalnie, niech
wynik bedzie réwny §7 gdzie ¢ # 01 NWD(p, q¢) = 1. Wéwezas nalezy wypisaé jedna liczbe p-¢~! (mod 10°+7),
gdzie ¢7! jest jedyna liczba ze zbioru 1,2,...,10° + 6 taka, ze ¢- ¢~' =1 (mod 10° + 7).

Mozna udowodnié, ze dla wszystkich testow spetniajacych warunki zadania wynik jest liczba wymierna,
ktérej mianownik w nieskracalnej postaci jest niepodzielny przez 10° + 7.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba naturalna n (1 < n < 500000), okreslajaca liczbe pdlek
w firmie Matiego.

W nastepnych n wierszach znajduje sie opis potek. W i-tym z tych wierszy znajduja sie dwie liczby naturalne
li,ri (1 <1l; <r; <2-n), opisane w tresci zadania. Dla uproszczenia przyjmujemy, ze h; = i.

Mozesz zalozy¢, ze wszystkie liczby [;, r; sa parami rézne — liczby l;, r; tworza permutacje liczb od 1 do
2-n.

Wy jscie

W jedynym wierszu standardowego wyjécia powinna znalez¢ si¢ jedna liczba réwna Sredniej liczbie kranikow,
ktére Radek bedzie musial odkrecié, modulo 109 + 7.
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Przyktad

Dla danych wejsciowych: Natomiast dla danych wejéciowych:
3 5
4 6 29
13 34
25 18
6 10
poprawnym wynikiem jest: 5 7

2

poprawnym wynikiem jest:
233333338

Wyjasnienie przykladu: Rozwazmy wszystkie mozliwe kolejnoséci, w ktérych Radek bedzie analizowal
kraniki w pierwszym tescie przyktadowym:

Dla kolejnosci 1, 2, 3 odkreci on wszystkie 3 kraniki.

Dla kolejnosci 1, 3, 2 odkreci on pierwszy i trzeci kranik. Po odkreceniu trzeciego kraniku woda zaleje
réwniez druga potke, wiec drugiego kraniku nie musi on juz odkrecaé.
Dla kolejnosci 2, 1, 3 odkreci on wszystkie 3 kraniki.

Dla kolejnosci 2, 3, 1, odkreci on drugi i trzeci kranik. Po odkreceniu trzeciego kranika woda zaleje
pierwsza potke, wiec nie ma potrzeby odkrecaé pierwszego kranika.

Dla kolejnosci 3, 1, 2 oraz 3, 2, 1, odkreci tylko trzeci kranik. Po jego odkreceniu wszystkie po6tki zostana
zalane, wiec nie ma potrzeby odkreca¢ innych kranikow.

Radek srednio musi wiec odkrecié & - (342 +3 +2+ 14 1) = 2 kraniki.
W drugim tescie przykladowym Radek $rednio musi odkrecié % kranikéw. Zachodzi 307! = 233333335
(mod 10° + 7), mamy wiec 91 - 233333335 = 21233333485 = 233333338 (mod 10° + 7).
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