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Profesor Albert Bajtsztajn odkryl nowy rodzaj czastek elementarnych, termiony. Jesli jego eksperymenty
sie powioda, by¢ moze uda si¢ z ich pomoca wybudowaé elektrownie, ktéra rozwiaze problemy energetyczne
Bajtocji.

Czastki te wystepuja w trzech rodzajach: symbolicznie nazwanych czerwonym, zielonym i niebieskim. Nazwy
te nie maja nic wspolnego z rzeczywistymi kolorami czastek ani czestotliwosciami fal Swietlnych, po prostu
profesor Bajtsztajn mial akurat piszace flamastry w tych kolorach.

Termiony czerwone i zielone moga wchodzi¢ w reakcje, ale tylko z inna czastka tego samego koloru. Gdy
zderzymy dwa termiony czerwone, powstaje z nich jeden termion zielony oraz uzyskujemy z tej reakcji 1 baj-
todzul energii. Gdy zderzymy dwa termiony zielone, powstaje z nich jeden termion czerwony oraz réwniez
uzyskujemy 1 bajtodzul energii.

Termiony niebieskie nie wchodza w reakcje z innymi termionami, ale sa niestabilne. Po 72 godzinach od
wyprodukowania niebieskiego termionu, zamienia sie on losowo albo w termion czerwony, albo zielony, przy
czym zadna z tych zamian nie pobiera ani nie generuje energii.

Profesor przygotowuje eksperymentalng, kontrolowana reakcje. W tym celu w swoim laboratorium przygo-
towatl tancuch ztozony z n termionéw ustawionych w rzedzie. Za kilka dni ma on zamiar zawiez¢ ten tancuch do
Wielkiego Zderzacza Termionéw, ktory wlasnie jest budowany pod stolica. Do tego czasu wszystkie niebieskie
termiony ulegna zamianie na czerwone lub zielone.

W Zderzaczu profesor chce przeprowadzi¢ sekwencje reakcji, ktére maja wygenerowaé n— 1 bajtodzuli ener-
gii, pozostawiajac na koncu tylko jeden termion. W kazdej reakcji moga uczestniczyé¢ dwa sasiednie termiony
w lancuchu. Powstaly z nich termion sasiaduje z termionami po lewej i prawej oraz moze z nimi wchodzié¢ w
kolejne reakcje.

Pytanie tylko, jakie sa szanse na to, ze gdy wszystkie niebieskie termiony sie pozmieniaja, taki ciag reakcji
bedzie mozliwy do przeprowadzenia.

Twoim zadaniem jest obliczyé na ile sposobéw (modulo 10° + 7) niebieskie termiony moga sie pozmieniaé
tak, aby dato sie przeprowadzi¢ pelng sekwencje reakcji.

Dodatkowo profesor przeprowadza jeszcze w swoim laboratorium zmiany w lancuchu, podmieniajac za
kazdym razem jeden termion na inny (by¢ moze nie zmieniajac jego rodzaju). Oblicz wynik réwniez po kazdej
takiej zmianie.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejécia znajduja sie dwie liczby caltkowite n i ¢ (1 < n < 200000, 0 < ¢ < 100000),
oznaczajace odpowiednio liczbe termionéw w tancuchu oraz liczbe zmian.

W drugim wierszu wejécia opisany jest poczatkowy stan tancucha termionéw. Jego opisem jest napis ztozony
z n liter ‘C’, ‘2’ lub ‘N’, oznaczajacych odpowiednio termion czerwony, zielony lub niebieski. k-ta litera napisu
oznacza kolor k-tego termionu od lewej.

W kolejnych ¢ wierszach opisane sa kolejne zmiany w lancuchu. Kazdy z tych wierszy zawiera liczbe
catkowita k; (1 < k; < n) oraz litere ‘C’, ‘Z’ lub ‘N’. Oznacza to, ze w i-tym kroku profesor zamienil k;-ty
termion od lewej na nowy termion o kolorze opisanym dana litera.

Wyjscie

Wyjscie powinno zawiera¢ q + 1 wierszy. Wiersz numer ¢ + 1 powinien zawiera¢ jedna liczbe catkowita — wynik
dla ciagu powstalego po i zmianach (0 < < q).

Kazdy wynik to reszta z dzielenia przez 10° + 7 liczby sposobéw, na ktére w powstatym laiicuchu mo-
glyby pozmieniaé sie niebieskie termiony tak, aby w efekcie dalo sie przeprowadzi¢ pelna sekwencje reakcji
generujacych n — 1 bajtodzuli energii.
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Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
53 3

NNCCZ 5

3N 3

2 Z 1

12

Wyjasnienie przykltadu: Poczatkowy tancuch to ‘NNCCZ’. W podrézy do Wielkiego Zderzacza Hadronéw dwa
niebieskie termiony moga pozmienia¢ sie na 4 sposoby:

e ‘CCCCZ’. W tej sytuacji przeprowadzenie pelnej sekwencji reakcji jest niemozliwe. Mozemy na przyktad
probowadé tak: ‘CCCCZ" — ‘ZCCZ’ — ‘ZZZ’ — ‘ZC’. UzyskaliSmy tylko 3, nie 4, bajtodzule. Nie da sie
przeprowadzi¢ kolejnej reakcji bo reaguja tylko termiony o takim samym kolorze.
e ‘CZCCZ’. Mozemy przeprowadzi¢ pelna sekwencje reakcji: ‘CZCCZ’ — ‘CZzZZ’ — ‘CCZ’ — ‘ZZ’ — ‘C’,
uzyskujac 4 bajtodzule.
e ‘ZCCCZ’. Mozemy przeprowadzi¢ pelna sekwencje reakcji: ‘ZCCCZ’ — ‘ZCZZ’ — ‘ZCC’ — ‘ZZ’ — ‘C’,
uzyskujac 4 bajtodzule.
e ‘ZZCCZ’. Mozemy przeprowadzi¢ pelna sekwencje reakcji: ‘ZZCCZ° — ‘ZZZZ’ — ‘ZZC’ — ‘CC’° — ‘Z’,
uzyskujac 4 bajtodzule.
W trzech z czterech mozliwosci mozemy przeprowadzi¢ pelna sekwencje reakcji, zatem prawidtowa odpo-
wiedz w pierwszym wierszu wynosi 3.

Konicowa wersja lancucha po wszystkich zamianach termionéw to ‘ZZNCZ’. W tej sytuacji uda sie przepro-
wadzi¢ pelny ciag reakcji tylko w jednym wariancie: jesli niebieski termion zamieni sie w czerwony. Z tego
powodu prawidlowa odpowiedZ w ostatnim wierszu to 1.
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