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Bajtazar na lekgji informatyki dowiedziat sie, co to jest graf. Wie juz, ze jest to zbiér N wierzchotkéw, ktére moga byé
potaczone krawedziami. Wie réwniez, ze graf spdjny to taki, ktdry jest ,w jednym kawatku”, czyli miedzy dowolnymi dwoma
wierzchotkami istnieje jakies potaczenie (by¢ moze przechodzace przez inne wierzchotki). Cykl zas to ciag wierzchotkéw,
po ktérych mozemy jezdzi¢ ,\w kotko", formalnie: jest to taki ciag vy, vo, - - - v, ze istnieje krawedZ pomiedzy kazdymi dwoma
kolejnymi wierzchotkami v; i v;41 oraz pomiedzy pierwszym i ostatnim (v i vg).

Zgtebiajac kolejne strony internetowe, Bajtazar zapragnat poeksperymentowac troche ze specjalnymi typami graféw,
mianowicie z drzewami i meduzami.

Graf nazywamy drzewem, jesli jest spdjny oraz nie zawiera cykli. Meduza natomiast powstaje z dowolnego drzewa,
do ktorego dodamy doktadnie jedna krawedZ pomiedzy dowolnymi dwoma réznymi wierzchotkami, ktére nie sa potaczone
krawedzig. Zauwaz, ze oznacza to, ze meduza bedzie zawsze zawiera¢ doktadnie jeden cykl.
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przektadowe drzewo przektadowa meduza

Poprzez najkrotsza sciezke pomiedzy dwoma wierzchotkami bedziemy rozumieli najkrétsza mozliwos¢ przejscia pomiedzy
tymi wierzchotkami (ztozona z kolejnych krawedzi). Formalnie, jest to taki ciag wierzchotkéw vy, vs - - - v;, Ze sa one parami
rézne oraz kazde kolejne dwa v; oraz v;;1 S3 potaczone krawedzig. Dla przyktadu, ponizej zaznaczyliSmy na czerwono
najkrotsze Sciezki pomiedzy wierzchotkami 1 i 6. Zauwaz, ze w meduzie najkrotsza Sciezka nie biegnie przez wierzchotek
4, jako ze taka droga nie bytaby najkrétsza.
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Bajtazar chciatby pozna¢ dtugo$¢ najdtuzszej sposréd najkrotszych Sciezek w jego grafie oraz na ile sposobéw moze
taka Sciezke wybrac. Przy liczeniu liczby réznych sciezek Bajtazar przyjmuje, ze dwie Sciezki sg rézne, jesli réznig sie co
najmniej jednym wierzchotkiem (niekoniecznie koficowym).

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduja sie dwie liczby naturalne N (1 < N < 500000) oraz M oddzielone pojedynczym
odstepem okreslajace odpowiednio liczbe wierzchotkdéw oraz liczbe krawedzi grafu. Liczba M bedzie zawsze réwna albo
N (dla meduzy) albo N -1 (dla drzewa).

W kolejnych M wierszach znajduje sie opis krawedzi grafu: i-ty z nich sktada sie z dwéch liczb naturalnych U; oraz V;
(1 <U,V; £ N, U; #V;) okreslajacych numery wierzchotkéw, ktére sa potaczone krawedzia. Mozesz zatozyé, ze zadna
krawedz sie nie powtarza.

Wyjscie

Twoj program powinien wypisa¢ na wyjscie doktadnie dwa wiersze. W pierwszym z nich powinna sie znalez¢ dtugosc
najdtuzszej Sciezki w grafie z wejscia. W drugim powinna sie znalez¢ liczba réznych takich Sciezek.
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Ocenianie

Mozesz rozwigzac zadanie w kilku prostszych wariantach — niektére grupy testéw spetniaja pewne dodatkowe ograniczenia.
Ponizsza tabela pokazuje, ile punktéw otrzyma Twdj program, jesli przejdzie testy z takim ograniczeniem.

Dodatkowe ograniczenia Liczba punktéw
N <5000 30
Graf na wejsciu jest drzewem. 42
Dtugos¢ najdtuzszej Sciezki prostej jest parzysta. 46

Mozesz policzy¢ jedynie dtugosé najdtuzszej Sciezki — Twdj program otrzyma wtedy za dany test 50% maksymalnej
punktacji. Jezeli chcesz skorzysta¢ z takiej mozliwosci, musisz wcigz wypisa¢ oba wiersze, — mozesz np. zawsze wypisac 0
Jjako liczbe najdtuzszych Sciezek.

Przyktady

Wejscie dla testu najoa: Wyjscie dla testu najoa:
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Wyijasénienie do przykfadu: Przyktad ten odpowiada przyktadowemu drzewu z rysunku na poprzedniej stronie.

Wejscie dla testu najob: Wyjscie dla testu najob:
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Wyjasnienie do przyktadu: Przyktad ten odpowiada przyktadowej meduzie z rysunku na poprzedniej stronie.

Pozostate testy przyktadowe
- test najOc: Losowe drzewo o N = 400000 wierzchotkach,

- test najOd: Losowa meduza o N = 500000 wierzchotkach.
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