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Bitek znalazt skarb — skrzynie z pewna dodatnia liczba monet z. Bajtosia, biorac pod uwage wymiary skrzyni,
sprytnie wywnioskowala, ze liczba monet w érodku na pewno nie przekracza n. Chcialaby jednak dokladnie
poznad, ile ich jest. Bitek nie chce jej tego powiedzieé, ale zgodzit si¢ zagraé z nia w pewna gre. Bajtosia moze
podaé¢ mu dodatnia liczbe catkowitag m, a on odpowie jej na jedno z dwoch pytan:

e Ile wynosi cze$¢ catkowita z dzielenia przez m liczby monet w skrzyni?

o Ile wynosi reszta z dzielenia przez m liczby monet w skrzyni?

Zwréé uwage, ze to Bitek wybiera, na ktére pytanie odpowie, i komunikuje Bajtosi zaréwno wybrane pytanie,
jak i odpowiedZ na to pytanie.

Bitek jest zbyt zajety rozmyslaniem jak zainwestowaé pieniadze, wiec zgodzil sie odpowiedzie¢ tylko na
kilka pytan. Czy pomozesz Bajtosi mimo to umiejetnie zada¢ pytania i ustali¢ liczbe monet?

Interakcja

To zadanie jest interaktywne. Napisz program, ktory bedzie zadawal Bitkowi pytania w imieniu Bajtosi i od-
gadnie x, uzywajac do tego dostarczonej biblioteki. Aby uzy¢ biblioteki, nalezy wpisaé w swoim programie:
e C++: #include "skalib.h"

e Python: from skalib import daj_ograniczenie, zapytaj, odpowiedz

Twdj program zostanie skompilowany /uruchomiony za pomoca komendy:
e C+4+: g++ -03 -static ska.cpp skalib.cpp -std=c++20
e Python: python3 ska.py
Aby poznaé ustalone przez Bajtosie ograniczenie gérne na liczbe monet w skrzyni, mozna wywolaé¢ funkcje:
e C++: unsigned long long daj_ograniczenie()
e Python: daj_ograniczenie() -> int
Aby zadawaé Bitkowi pytania, nalezy wywolywaé funkcje:
e C++: std::pair<char, unsigned long long> zapytaj(unsigned long long m)
e Python: zapytaj(m : int) -> tuplel[str, int]
Kazde wywolanie tej funkcji daje jedna z dwoch mozliwych odpowiedzi:
o pare ('/',w), oznaczajaca, ze |z/m| =w (czesé calkowita z dzielenia x przez m jest réwna w),
o pare ("%, w), oznaczajaca, ze * =w (mod m) (reszta z dzielenia x przez m jest réwna w).
Zeby powiedzie¢ Bajtosi, ile monet znajduje sie w skrzyni, nalezy wywotaé¢ funkcje:
o C++: void odpowiedz(unsigned long long x)
e Python: odpowiedz(x : int) -> ()

z ustalong wartoscia parametru x. Po wywolaniu tej funkcji nalezy od razu zakonczy¢ program.
Twoj program nie moze otwiera¢ zadnych plikéw ani uzywaé standardowego wejscia i wyjscia. Moze on
korzystaé ze standardowego wyjscia diagnostycznego (stderr), jednak pamietaj, ze zuzywa to cenny czas.

Przyktadowy przebieg programu

Test 0 w SIO odpowiada przypadkowi, w ktorym n = 100 i x = 48.

Wywotana funkcja | Wynik | Opis

daj_ograniczenie() | 100 n = 100

zapytaj (9) ("4,3) | =3 (mod9)

zapytaj (10) ('/,4) | [z/10] =4

odpowiedz(48) — x = 48 to jedyna wartos¢ zgodna z powyzszymi odpowiedziami
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Ocenianie

Aby zdoby¢ maksymalna punktacje, funkcje zapytaj wolno wywolaé co najwyzej cztery razy. Jednak
mozliwe jest uzyskanie czesSciowej punktacji réwniez w przypadku przekroczenia tego limitu (patrz tabela
ponizej).

Zestaw testéw dzieli sie na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania skladaja sie z jednej lub
wigkszej liczby osobnych grup testow.

Podzadanie | Ograniczenia | Punkty
1 0<z<2? 5
2 0<xz<2® 6
3 0<ax<?2' 9
4 0 <z <2% 30
5 0<xz <20 50

Niech g oznacza liczbe wywolan funkcji zapytaj. Punkty za test przyznawane sa wtedy zgodnie z ponizsza
tabela.

0 < g <4 | 100% maksymalnej punktacji za test

g=51]90%
(=6 80%
q="17160%
(=38 | 50%
=9 | 40%

10<¢<18| 37-3-(q—10)%
10<q¢<30]| 10%
q>30 | 0%

Jezeli funkcja zapytaj zostanie wywolana z parametrem réwnym 0 lub parametr x funkcji odpowiedz
bedzie inny niz oczekiwany, Twéj program otrzyma werdykt Bledna odpowied? i 0 punktéw za test.

W niektérych testach biblioteka moze by¢ adaptacyjna — tzn. nie ustala¢ na poczatku wartoéci x i nie ustalaé¢
na poczatku, jak zareaguje na kazde mozliwe pytanie. Mozesz zalozy¢, ze w dowolnym momencie interakcji
istnieje co najmniej jedna liczba x zgodna z dotychczas udzielonymi odpowiedziami.

Eksperymenty

W sekcji Pliki i testy w SIO mozesz znalezé przykladowa implementacje biblioteki. Ta implementacja daje
co druga odpowiedz ’%’, a co druga ’/’. Biblioteka uzywana do sprawdzania rozwigzan moze wybiera¢ inne
odpowiedzi na pytania.

Uwaga: W tym zadaniu nie sa dostepne uruchomienia probne w SIO ani skrypt ocen na komputerach.
Wskazéwka: W jezyku C++, w regulaminowym kompilatorze jest dostepny 128-bitowy typ catkowity ze zna-

kiem o nazwie __int128. Zwracamy uwage, ze wartosci tego typu nie mozna w standardowy sposéb wezytywaé
ani wypisywac.




