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POTYCZKI ALGORYTMICZNE

Krél Bajtur, wladca Bajtocji, wlasnie éni o podbiciu Bitocji. W jego $énie, tak jak i w prawdziwym $wiecie,
daleko mu jeszcze do pokonania przeciwnika. Dlatego tez zastanawia sig, co moze zrobi¢, aby oslabi¢ wrogie
panstwo. . .

W jego $nie Bitocja sklada sie z n miast (ponumerowanych liczbami od 1 do n) potaczonych n — 1 dwukie-
runkowymi drogami w taki sposéb, ze da sie przejecha¢ miedzy kazdag para miast, korzystajac jedynie z tych
drog. Innymi stowy, mapa Bitocji tworzy drzewo. Jednak Bajtur nie pamieta dokladnie sieci drogowej Bitocji. . .
Jego moézg wygenerowal wiec losowsq sie¢ drég.

Wtladca doszedt do wniosku, ze dobrym pomystem byloby wymusi¢ podzial Bitocji na k mniejszych panste-
wek. Przez podzial Bajtur rozumie potajemne zniszczenie doktadnie k — 1 drég, co zmusi Bitocje do rozpadu
na k panstewek, bedacymi spéjnymi sktadowymi grafu powstalego po usunieciu wybranych krawedzi.

Krélowi nie wystarczy jednak zniszczenie jakichkolwiek k — 1 drég. Kazde miasto Bitocji ma wspdlczynnik
militarny rowny a; — réwniez wylosowany przez mézg Bajtura. Bajtur wie, ze im mocniejsze militarnie panstwo,
tym wieksze zagrozenie dla Bajtocji. A konkretnie: jesli w danym panstewku suma wspétczynnikéw militarnych
nalezacych do niego miast jest réwna S, to zagrozenie ze strony tego panstewka jest réwne S2. Caltkowite
zagrozenie Bajtocji jest rowne sumie zagrozen tworzonych przez kazde z k utworzonych panstewek.

Teraz Bajtur zwrécil sie do Ciebie — swojego wy$nionego (i to dostownie!) programisty. Poméz mu i oblicz,
jakie minimalne catkowite zagrozenie moze spowodowaé Bitocja po podziale na panstewka. Poniewaz Bajtur
nie zdecydowal si¢ jeszcze na wartosé parametru k, oblicz wyniki dla wszystkich k od 1 do n wlacznie.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduje sie jedna liczba catkowita ¢ (1 < ¢ < 10) oznaczajaca liczbe snéwBajture
przypadkéw testowych. Dalej nastepuje opis kolejnych przypadkow testowych; kazdy z nich jest w tym samym
formacie.

W pierwszym wierszu opisu przypadku testowego znajduje sie jedna liczba calkowita n (2 < n < 300).
W drugim wierszu znajduje sie ciag n liczb calkowitych aj,as,...,a, (1 < a; < 10°). W kolejnych n — 1
wierszach znajduje sie opis drég Bitocji; w i-tym wierszu sa dwie liczby calkowite b; oraz ¢; (1 < b;,¢; < n)
oznaczajace droge laczaca miasta o numerach b; oraz c¢;. Graf opisany w kazdym przypadku testowym jest
drzewem.

Bajtur wygenerowal testy, recznie wybierajac liczbe t (1 < ¢ < 10), przedzial liczb catkowitych [nmin, max]
(2 < Nmin < Nmax < 300) oraz wartodé amax (1 < amax < 10°). Nastepnie kazdy przypadek testowy zostal
przez niego wygenerowany niezaleznie w nastepujacy sposob:

o Liczba miast n jest wybrana losowo i jednostajnie z przedzialu [nmin, Pmax]-

o Kazda liczba a1, as, ..., a, jest wylosowana niezaleznie i jednostajnie z przedzialu [1, amax]-

o Generowany jest ciag liczb naturalnych (p1,pa,...,pn—2); kazdy element ciagu jest losowany niezaleznie
i jednostajnie z przedziatu [1, n]. Bajtur bierze jako sie¢ polaczen drzewo, ktérego kod Priifera* jest réwny
(P1, P25+ -+ s Pn—2).

W dziale Pliki w systemie SIOy mozesz znalezé przykladowy generator testéw do tego zadania. Generator
przyjmuje na swoim wejsciu kolejno: ziarno generatora oraz liczby ¢, nmin, Pmax, @max. Wszystkie testy do tego
zadania zostana wygenerowane kodem mu réwnowaznym (tj. z inng biblioteka liczb pseudolosowych, niezalezna
od implementacji kompilatora).

W celu zapewnienia losowosci testéw, dla kazdego testu wartos$ci t, nmin, Mmax, Gmax zOstaly wybrane
recznie, a ziarno generatora zostalo wybrane losowo.

Wyjscie

Na wyjsciu powinno znalez¢ sie t wierszy opisujacych odpowiedzi na kolejne przypadki testowe. OdpowiedZ na
kazdy przypadek testowy powinna znajdowaé si¢ w oddzielnym wierszu i zawieraé n liczb calkowitych (gdzie
n jest liczba miast w danym przypadku testowym); k-ta sposréd tych liczb powinna oznacza¢ minimalne
zagrozenie, jakie moze stwarza¢ Bitocja po podziale na k panstewek.

*https://pl.wikipedia.org/wiki/Kod_Pr%C3%BCfera
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Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
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Wyjasnienie przykladu: Powyzszy test zostal wygenerowany kodem dostepnym w dziale Pliki w systemie
SIO; za pomoca uruchomienia probnego, dla ziarna 8 122020 oraz parametrow t = 2, Nyin = 5, Nmax = 7,
Amax = 10.

Dla pierwszego przypadku testowego pierwsza wypisana liczba to (9+1+4+2+6+4+7)% = 1089 i oznacza
catkowite zagrozenie stwarzane przez niepodzielong Bitocje. Druga wypisana liczba odpowiada catkowitemu
zagrozeniu w przypadku zniszczenia drogi taczacej miasta 5 i 7; w tej sytuacji zagrozenie wyniesie (9 + 7)% +
(14+4+42+6+4)% =545.
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