
Spirala
Kod zadania: spi

XIX OIJ, zawody trzeciego stopnia � dzie« drugi Limit czasu: 10 s (C++) / 30 s (Python)

13 kwietnia 2025 Limit pami¦ci: 256 MiB

Bajtosia rysuje pisakiem spirale na wielkich arkuszach papieru w kratk¦. Spirala Bajtosi to ªamana, której wierzchoªki

s¡ zawsze w punktach kratowych kartki, a odcinki ªamanej pokrywaj¡ si¦ z liniami kratki.

�amana Bajtosi speªnia szereg warunków:

� ªamana zaczyna si¦ od odcinka biegn¡cego do góry,

� drugi odcinek zaczyna si¦ tam, gdzie ko«czy si¦ pierwszy i biegnie w prawo,

� trzeci odcinek zaczyna si¦ tam, gdzie ko«czy si¦ drugi i biegnie w dóª,

� czwarty odcinek zaczyna si¦ tam, gdzie ko«czy si¦ trzeci i biegnie w lewo,

� kolejny jej odcinek (o ile istnieje) zaczyna si¦ tam, gdzie ko«czy si¦ czwarty i biegnie do góry,

� i tak dalej...

Innymi sªowy, spirala w kolejnych wierzchoªkach ªamanej skr¦ca o 90 stopni zgodnie z kierunkiem wskazówek zegara.

Na poni»szym rysunku przedstawiono przykªadow¡ spiral¦ narysowan¡ przez Bajtosi¦.

Bajtosia nie lubi, gdy jej spirala przecina si¦ sama ze sob¡. Jedyne dotkni¦cia odcinków spirali, jakie toleruje, to pomi¦dzy

ko«cami dwóch kolejnych odcinków ªamanej. Ka»de inne dotkni¦cie lub przeci¦cie si¦ ze sob¡ odcinków ªamanej Bajtosia

uznaje za zªe.

Od jakiego± czasu Bajtosia postanowiªa oszcz¦dza¢ swój czas i lasy. Postanowiªa nie rysowa¢ swoich spirali na arkuszach

papieru. Zamiast tego, opisuje spirale za pomoc¡ ci¡gu liczb (𝐿1, 𝐿2, . . . , 𝐿𝑁 ). Kolejne liczby tego ci¡gu okre±laj¡ dªugo±ci

kolejnych odcinków spirali.

Bajtosia chciaªaby, »eby± napisaª jej program, który na podstawie opisów spirali, stwierdzi, które z tych spiral przecinaj¡

si¦ same ze sob¡. Pomo»esz jej?

Wej±cie

W pierwszym wierszu wej±cia znajduje si¦ jedna liczba naturalna 𝑄 (1 ≤ 𝑄 ≤ 15), oznaczaj¡ca liczb¦ spiral do

sprawdzenia. Nast¦pnie wyst¦puje 𝑄 opisów spiral, ka»da w nast¦puj¡cym formacie. W pierwszym wierszu opisu poje-

dynczej spirali znajduje si¦ jedna liczba naturalna 𝑁 (4 ≤ 𝑁 ≤ 100 000), oznaczaj¡ca liczb¦ odcinków spirali. W drugim

(ostatnim) wierszu opisu pojedynczej spirali znajduje si¦ ci¡g 𝑁 liczb naturalnych 𝐿𝑖 (1 ≤ 𝐿𝑖 ≤ 109), oznaczaj¡cych dªugo±ci

kolejnych odcinków ªamanej. Spirale numerujemy liczbami naturalnymi od 1 do 𝑄 w kolejno±ci opisów.

Wyj±cie

Na wyj±cie nale»y wypisa¢ 𝑄 wierszy. W 𝑖-tym wierszu wyj±cia nale»y wypisa¢ jedno sªowo TAK, je»eli 𝑖-ta spirala Bajtosi

przecina si¦ sama ze sob¡ lub NIE w przeciwnym przypadku.
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Wizualizator

Na Twoim komputerze, w katalogu /home/zawodnik/dlazaw znajduje si¦ program spiwiz. Ten program rysuje na

ekranie komputera ªaman¡ na podstawie jej opisu. Aby u»y¢ tego programu, nale»y przekaza¢ na jego standardowe wej±cie

opis pojedynczej spirali w formacie dokªadnie takim, jaki jest opisany w sekcji Wej±cie. Mo»na to zrobi¢ w terminalu np.

tak: ./spiwiz < spirala.txt, gdzie spirala.txt jest plikiem z opisem pojedynczej spirali (je±li znajdujesz si¦ w tym

samym katalogu, w którym znajduj¡ si¦ pliki spiwiz oraz spirala.txt).

W przypadku zagubienia programu spiwiz, jego kopi¦ mo»esz pobra¢ z systemu SIO2, z dziaªu Pliki. Po pobraniu kopii

nale»y uczyni¢ j¡ plikiem wykonywalnym. Mo»na to zrobi¢ w terminalu za pomoc¡ programu chmod, np. tak:

chmod +x spiwiz.

Ocenianie

Mo»esz rozwi¡za¢ zadanie w kilku prostszych wariantach � niektóre grupy testów speªniaj¡ pewne dodatkowe ograniczenia.

Poni»sza tabela pokazuje, ile punktów otrzyma Twój program, je±li przejdzie testy z takim ograniczeniem.

Dodatkowe ograniczenia Liczba punktów

𝑁 = 4 19

dªugo±¢ ka»dej spirali (suma warto±ci 𝐿𝑖) nie przekracza 1 000 jednostek 15

dªugo±¢ ka»dej spirali (suma warto±ci 𝐿𝑖) nie przekracza 1 000 000 jednostek 43

𝑁 ≤ 5000 51

Przykªady celowo znajduj¡ si¦ na nast¦pnej stronie.
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Przykªady

Wej±cie dla testu spi0a:

4

7

5 7 4 6 2 1 1

9

6 6 8 8 5 5 1 1 5

11

5 6 7 8 9 11 6 2 2 1 1

7

1 2 2 3 4 2 2

Wyj±cie dla testu spi0a:

NIE

TAK

NIE

TAK

Wyja±nienie do przykªadu: Poni»ej znajduj¡ si¦ rysunki przedstawiaj¡ce spirale z testu przykªadowego.

pierwsza spirala

druga spirala

trzecia spirala

czwarta spirala

Pozostaªe testy przykªadowe

- test spi0b: jedna spirala z 𝑁 = 100 000, kolejne odcinki spirali maj¡ dªugo±ci 1, 2, 3, . . . , 100 000.
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