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Sie¢ drogowa Bajtocji sktada sie z n skrzyzowan i taczacych je n — 1 dwukierunkowych drég, umozliwiajacych
przejazd pomiedzy wszystkimi skrzyzowaniami. Burmistrz Bajtazar chce wybudowaé¢ w mieécie metro. Przy
niektérych skrzyzowaniach stana stacje metra, a pod niektérymi drogami zostana poprowadzone tunele, kté-
rymi pomkna superszybkie pociagi. Sie¢ metra ma by¢ spéjna, tzn. metro musi byé¢ w stanie przejechaé miedzy
dowolnymi dwiema stacjami (bezposrednio lub posrednio).

Dos¢ duzym kosztem bedzie wybudowanie stacji kraricowych, tzn. takich, z ktérych prowadzi tylko jeden
tunel (gdyz musza by¢ one wyposazone w odpowiednia infrastrukture umozliwiajaca postdj i konserwacje
pociagéw). Zostala wiec podjeta decyzja, ze takich stacji moze byé co najwyzej k. Aby sie¢ metra miala
jakikolwiek sens, muszg zosta¢ wybudowane co najmniej dwie stacje krancowe.

Wspotczynnikiem irytacji pasazera nazywamy minimalng liczbe drég, ktére musi pokonaé, aby dotrzec
do jakiejs stacji metra. Nalezy tak zaplanowac¢ sie¢ metra, aby maksymalny wspolczynnik irytacji, spoéréd
pasazerow mieszkajacych przy wszystkich skrzyzowaniach, byl jak najmniejszy.

Wejscie

W pierwszym wierszu standardowego wejécia znajduja sie dwie liczby calkowite n i k (n > 3,2 < k <
n), oddzielone pojedynczym odstepem, oznaczajace liczbe skrzyzowari w miescie i maksymalna liczbe stacji
kranicowych. Skrzyzowania numerujemy liczbami od 1 do n.

W kazdym z nastepnych n—1 wierszy znajduja sie liczby aib (1 < a,b < n, a # b), oddzielone pojedynczym
odstepem, oznaczajace, ze istnieje droga pomiedzy skrzyzowaniami a i b.

Wyjscie

W pierwszym wierszu standardowego wyjscia nalezy wypisa¢ dwie liczby catkowite r i s — minimalna warto$é
wspdlezynnika irytacji oraz liczbe stacji kraricowych dla znalezionej sieci metra (przy czym 2 < s < k).
W drugim wierszu wyjscia nalezy wypisa¢ s roznych liczb od 1 do n oznaczajacych numery skrzyzowan, przy
ktérych zostana zbudowane stacje krancowe.

Sposrdd wszystkich sieci nalezy wybraé te o minimalnej wartosci . W przypadku remisu, nalezy w drugiej
kolejnoéci zminimalizowaé¢ wartoéé s. Gdyby nadal istniato wiecej sieci, mozna wypisa¢ dowolna z nich.

Przyktad

Dla danych wejsciowych:
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Jednym z poprawnych wynikow jest: Wyjasénienie do przykladu: Sie¢ drogowa jest przed-

12 stawiona na powyzszym obrazku. Optymalna sie¢ me-

18 tra ma dwie stacje kraicowe (przy skrzyzowaniach o nu-
merach 11 8). Wtedy czas dojazdu do metra wynosi 1.
Zwrdé uwage, ze istnieja inne optymalne sieci metra
spelniajace r = 1 oraz s = 2. Sa tez sieci z r = 1
i s = 3, ale nie sa one optymalne.

Testy ,,ocen”:

locen: n = 30, k = 29, wszystkie skrzyzowania 2, ..., n sa polaczone ze skrzyzowaniem 1.
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2ocen: n = 5000, k = 4000, skrzyzowania 1,2, ..

polaczone sa ze skrzyzowaniem 1, skrzyzowania 3501, ...,5000 ze skrzyzowaniem 2000.

3ocen: n =220 — 1, k = 1509, skrzyzowania tworza pelne drzewo binarne.

Ocenianie

.,2000 polaczone sa w linie, skrzyzowania 2001, ...,3500

Zestaw testow dzieli sie na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania sktadaja sie z jednej lub wiek-
szej liczby osobnych grup testow. W przypadku, gdy jedynie pierwszy wiersz wyjscia bedzie poprawny, Twdj
program dostanie 50% punktéw za test. Pamietaj jednak, ze Twdj program musi wcigz zakonczy¢ si¢ poprawnie

w wyznaczonym limicie czasu i pamieci.

Limity czasowe obowiazujace w poszczegdlnych podzadaniach sa opublikowane w SIO.

Podzadanie | Warunki Liczba punktéw
1 n < 5000 30
2 n < 500 000 40
3 n < 3000000 30
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