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W Bajtocji dziala grupa szpiegéw, z ktorych kazdy wykonuje doktadnie jedna z m misji. W Bajtocji jest n
miast polaczonych n — 1 drogami. Z kazdego miasta da si¢ dojechaé¢ do kazdego innego na dokladnie jeden
sposob. Droga i-ta laczy miasta a; oraz b; i znajduje si¢ przy niej szpieg, ktéry obecnie wykonuje misje x;.
Jedna misja moze by¢ wykonywana przez wielu szpiegéw.

Twoja praca polega na zarzadzaniu tym, ktéra misje wykonuje kazdy szpieg. W zwiazku z nagla zmiang sy-
tuacji geopolitycznej postanowiles(as), ze szpieg pracujacy przy drodze o numerze i powinien teraz wykonywaé
misje ;.

Poniewaz bezpieczenstwo misji jest najwazniejsze, przekazesz te informacje szpiegom za pomocsg specjalnych
komunikatéow. Pojedynczy komunikat to permutacja liczb od 1 do m, przy czym permutacja ciagu nazwiemy
kazdy ciagg, w ktorym wystepuja te same liczby co w pierwotnym ciggu, lecz potencjalnie w innej kolejnosci.

By przekaza¢ dany komunikat szpiegom, wybierzesz podzbiér miast Bajtocji, w ktérych zaprzyjaznieni
mieszkancy wywiesza o poranku dang permutacje p. Tego samego dnia kazdy szpieg odwiedzi oba miasta, przy
drodze miedzy ktorymi pracuje, i dokona zmiany misji wtedy i tylko wtedy, gdy w obu miastach byla wywie-
szona permutacja. Nastepnie, wieczorem ci sami zaprzyjaznieni mieszkancy usuna wywieszone komunikaty.

Jezeli aktualna misja wykonywana przez i-tego szpiega to c;, to po zmianie bedzie on wykonywal misje
p(c;). Sprawa jest pilna, wiec chcesz, by liczba wysylanych komunikatéw byla mala. Twoim zadaniem jest
zaprojektowaé ciag komunikatow, ktory pozwoli Ci zrealizowadé cel.

Wejscie

Pierwszy wiersz wejécia zawiera dwie liczby catkowite n i m (1 < n < 50000, 1 < m < 32) oznaczajace
odpowiednio liczbe miast w Bajtocji oraz liczbe misji. Kazdy z nastepnych n— 1 wierszy wejscia zawiera cztery
liczby catkowite a;, by, z;,y; (1 < a;,b; <m, 1 < x;,y; < m) bedace opisem drogi z a; do b;, przy ktérej pracuje
szpieg, ktéry obecnie wykonuje misje x;, a powinienen wykonywaé misje y;.

Wy jscie

W pierwszym wierszu wyjécia nalezy wypisa¢ jedna nieujemng liczbe catkowita k oznaczajaca liczbe komu-
nikatéw. Nastepnie nalezy wypisa¢ opisy tych k komunikatéw. Opis komunikatu z permutacja p oglaszang
w [ miastach v, ..., v; to ciag liczb calkowitych p(1), p(2),...,p(m),l, v1,ve, ..., v rozdzielonych pojedynczymi
odstepami. Liczby v1,...,v; powinny by¢ parami rézne. Jesli jest wiele poprawnych sekwencji komunikatéw,
nalezy wypisa¢ jedna z nich.

Przyktad

Dla danych wejéciowych: jednym z poprawnych wynikow jest:
6 4 3

3113 13246123456
1232 312441653

4124 1243214

3531

6322

Wyjasnienie przykladu: Pierwsza permutacje (1,3,2,4) wywieszamy we wszystkich miastach, wiec w calej
Bajtocji zamienimy wszystkie misje 2 na 3, a 3 na 2. Druga permutacje (3,1,2,4) wywieszamy w miastach
1,6,5 oraz 3. Zamienia ona misje szpiega przy drodze 1 — 3 z 1 na 3, szpiega przy drodze 3 —5 z 2 na 1, a
szpiega przy drodze 3 — 6 z 3 na 2. Ostatnig permutacja zamieniamy misje¢ szpiega przy drodze 1 —4 z 3 na 4.

Olimpiada Informatyczna (oi.edu.pl) 1/2 Szpiedzy (v.1.00)

Olimpiada Informatyczna finansowana jest ze Srodkéw Ministerstwa Edukacji Narodowej w ramach zadania publicznego
,»Organizacja i przeprowadzenie olimpiad i turniejéw w latach szkolnych 2022/2023, 2023/2024, 2024/2025”.



Testy przykladowe. Test 0 to test z przykltadu powyzej. Poza tym:
locen: n=8 m=8,a; =i+1,b; = L%J,xi:i, yi = 1.

2o0cen: n = 100, m = 20, a; = %, b; = n, x; = (i mod m) + 1, y; = m.

3ocen: n =1000, m =32, a; =i+ 1, b; = ||, 2 = (imod m) + 1, y; = ((i + 1) mod m) + 1.

4ocen: n =50000, m =30, a; =4, b; =i+ 1, z; = (imod m) + 1, y; = 1.

Ocenianie

Zestaw testow dzieli si¢ na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania skladaja sie z jednej lub
wigkszej liczby osobnych grup testéw.

Podzadanie | Ograniczenia Punkty
1 n < 10 4
2 a; =1, b; = n dla kazdego i 32
3 m = 2° dla liczby catkowitej s > 0 12
4 a; =1, b; =1+ 1 dla kazdego i 12
5 brak dodatkowych ograniczen 40

Aby zdoby¢ komplet punktéw za dane podzadanie, Twoje rozwigzanie musi wysla¢ nie wiecej niz 10 ko-
munikatow. Jest réwniez mozliwe zdobycie czesciowych punktow za wieksza liczbe komunikatéw, co opisuje
ponizsza tabela.

Liczba komunikatéw | Wynik
0<k<10 100%
11<k<15 85%
16 <k <20 65%
21 <k <30 50%
31 <k <65 25%

66 < k£ <100 20%
101 <k 0%




