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POTYCZKI ALGORYTMICZNE

Bajtocja i Bitocja po latach bezsensownych wojen wreszcie podpisaly traktat pokojowy. Na znak ostatecznej
zgody pomiedzy stolicami panstw zostata wybudowana autostrada. Ty za$ zostale$ wyznaczony na zarzadce
nitki autostrady prowadzacej z Bajtocji w kierunku Bitocji.*

Na autostradzie aktualnie znajduje sie¢ m bramek poboru optat, ponumerowanych kolejno liczbami od 1
do m. Pierwsza z nich znajduje sie na poczatku autostrady, a ostatnia — na koncu. Koszty przejazdu przez dang
bramke moga by¢ rézne o réznych porach dnia. Doba jest podzielona na n godzin, ponumerowanych liczbami
od 1 do n. Aktualnie koszt przejazdu przez bramke j o godzinie ¢ wynosi ¢; ; bajtalaréw. Niektore sposréd tych
kosztéw moga by¢ réwne 0 (przejazd przez bramke jest wtedy darmowy) lub nawet ujemne (kierowca wtedy
otrzymuje —c; ; bajtalaréw za przejazd bramka).

Cata autostrada jest na tyle krétka, ze mozna przejechaé ja w przeciagu jednej godziny. Jednak oczywiscie
nie trzeba sie tak Spieszy¢ — w trakcie przejazdu mozna zrobi¢ dowolnie wiele postojow. Nie mozna jednak
nocowa¢ na autostradzie; przez wszystkie bramki trzeba przejecha¢ tego samego dnia.

Oczywiscie kierowcy chea przejechaé autostrade mozliwie malym kosztem. Przez f(i,j) dla1<i<j<n
oznaczamy minimalny mozliwy koszt przejechania calej autostrady, jesli przez pierwsza bramke kierowca prze-
jedzie w godzinie 4, a przez ostatnia bramke w godzinie j. Wszystkie wartosci f (i, j) zostaly ustalone w traktacie
pokojowym przez rzady obu panstw, wiec jako zarzadca autostrady nie mozesz ich zmieni¢. Mozesz jednak
dowolnie modyfikowaé cenniki przejazdu przez poszczegolne bramki lub nawet zupelnie zamknaé¢ czesé bramek,
o ile pierwsza i ostatnia bramka pozostana otwarte, wartosci f (4, j) nie ulegna zmianie oraz wszystkie ustalone
przez Ciebie koszty beda catkowitymi wielokrotno$ciami jednego bajtalara.

Aby zminimalizowaé¢ koszty utrzymania autostrady, chcialby$ zamknaé jak najwiecej bramek. Wyznacz
minimalng liczbe bramek, jakie musza pozostaé¢ otwarte, aby nadal spelnia¢ warunki traktatu.

Projekt reorganizacji schematu poboru optat bedzie skladal sie z dwoch faz. W pierwszej fazie — wstepnym
projekcie — wystarczy, ze znajdziesz sama optymalng liczbe bramek. Jednak w drugiej fazie — fazie wdrozenia
projektu — musisz dodatkowo podaé caly przyktadowy cennik dla pozostawionych bramek.

Wejscie
W pierwszym wierszu wejécia znajduja sie trzy liczby calkowite n, m oraz ¢ (2 < n,m < 30000; n-m < 300 000;
q € {0,1}), oznaczajace odpowiednio liczbe godzin w jednej dobie, aktualng liczbe bramek poboru optat na
autostradzie oraz bit opisujacy faze projektu. Warto$é ¢ = 0 oznacza pierwszy etap projektu (wstepny projekt),
natomiast warto$¢ ¢ = 1 oznacza, ze projekt jest juz w fazie wdrozenia.

Kolejnych n wierszy zawiera opis aktualnych oplat; i-ty z nich zawiera m liczb catkowitych ¢; 1,¢;2,...,¢i.m
(—10° < ¢; ; < 106). Warto$¢ ¢; ; oznacza koszt przejazdu przez bramke j o godzinie ¢ wyrazony w bajtalarach.
Jedli wartosé c; ; jest ujemna, to za przejazd przez j-ta bramke o godzinie ¢ kierowca otrzymuje —c; ; bajtalaréw.

Wyjscie

W pierwszym wierszu wyjscia powinna znalez¢ sie jedna liczba catkowita k (2 < k < m), oznaczajaca minimalna
liczbe bramek, jaka trzeba pozostawié na autostradzie, aby zadna warto$é¢ f(i,j) sie nie zmienita. Jesli ¢ = 0,
wyjscie powinno skladac sie tylko z jednego wiersza, zawierajacego tylko te jedna liczbe.

Jedli ¢ = 1, w kolejnych n wierszach powinien znalezé sie przykladowy optymalny cennik optat spel-
niajacy warunki zadania. W i-tym z tych wierszy powinno znalez¢ sie k liczb catkowitych d; 1,d;2,...,d;
(—10'% < d; ; < 10'%). Warto$¢ d; ; oznacza nowy koszt przejazdu przez j-ta z pozostawionych bramek o go-
dzinie 1.

Mozna udowodnié, ze dla ograniczen z zadania zawsze jest mozliwe wyznaczenie kosztéw bedacych liczbami
catkowitymi, ktérych wartoéci bezwzgledne nie przekraczaja 10'2.

*Kierunek z Bitocji do Bajtocji Cig nie interesuje; jest on zarzadzany przez wystannika wregiege przyjaznego panstwa.
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Przyktad

Dla danych wejsciowych: Natomiast dla danych wejéciowych:

361 570

-1040-30 0008000

-4 152-52 0765970

-5230-22 0005960
9404470

poprawnym wynikiem jest na przyklad: 0009860

3

000 poprawnym wynikiem jest:

010 3

000

Wyjasnienie przykladu: W pierwszym tescie przyktadowym poszczegdlne minimalne koszty przejazddéw
przez autostrade sg nastepujace:

f(1,1) = (-1)+04+4+0+(-3)+0 = 0,
f(1,2) = (-1)+0+44+0+(=5)+2 = 0,
f(1,3) = (-1)+0+4+0+(-5)+2 = 0,
f(2,2) = (-4)+1+5+2+(-5)+2 = 1,
f(2,3) () +1+3+0+(-2)+2 = 0,
f(3,3) = (-5)+2+3+0+(—2)+2 = 0.

Takich samych kosztéw przejazdu nie da sie zrealizowaé przy uzyciu dwoch bramek. Zwrdé uwage na to, ze
pierwsza i ostatnia bramka nie moga zostaé¢ zamknigte, mimo ze przy zaproponowanych kosztach d; ; na tych
bramkach nie sg pobierane zadne oplaty.

W drugim tescie przyktadowym wyjscie nie zawiera propozycji nowego cennika, gdyz projekt reorganizacji
schematu poboru optat jest dopiero we wstepnej fazie.

Podzadania

e W testach wartych potowe punktéw zachodzi warunek g = 0.

e W pozostalych testach zawsze zachodzi warunek ¢ = 1.
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