Zadanie: ZER ’33(
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XXIX OI, etap III, dzien prébny. Plik Zrédlowy zer.* Dostepna pamieé: 256 MB. 5.04.2022
Jest sobie pewien ciag ao,...,a,—1 ztozony z liczb 0 i 1. Nie znasz tego ciagu, mozesz jednak zapytac¢ o sume

dowolnej pary réznych elementow ciagu. Twoim zadaniem jest odgadnaé ciag za pomoca malej liczby takich
pytan.

Komunikacja

Zaimplementuj program, ktéry odgadnie ciag zer i jedynek, korzystajac z dostarczonej biblioteki odpowiada-
jacej na podane pytania. Aby uzy¢ biblioteki, nalezy wpisa¢ w swoim programie:

o C/C++: #include "zerlib.h"

e Python: from zerlib import daj_n, suma, odpowiedz

Biblioteka udostepnia nastepujace funkcje:

o daj_n() — Funkcja zwraca liczbe calkowita n, oznaczajaca dlugo$é nieznanego ciagu zer i jedynek.

o suma(s,j) — Funkcja daje w wyniku a; + a;, jesli 0 < 4,5 < n oraz i # j. W przeciwnym razie jej

wywotanie powoduje btedna odpowiedz.
o odpowiedz(a) — Ta funkcja pozwala nam zglosi¢ wynikowy ciag. Nalezy ja wykonaé¢ dokladnie raz.

Przyjmuje ona tablice a[0..n — 1] (dana jako wektor std: :vector<int> w jezyku C++ lub lista w jezyku
Python), reprezentujaca ciag wynikowy al0],...,a[n — 1]. Po wykonaniu tej funkcji program zostanie
automatycznie zakonczony. Jesli podany w funkcji ciag bedzie bledny lub jego dtugos$¢ bedzie inna niz n,
spowoduje to bledng odpowiedz.
Biblioteka nie musi generowaé ciagu ag, ..., a,—1 na poczatku interakcji z Twoim programem. Moze ona
w trakcie interakcji zmienia¢ elementy ciagu, o ile nowe elementy sa nadal spdjne z wynikami zwréconymi
przez dotychczasowe wywolania funkcji suma.
Twdéj program nie moze otwieraé zadnych plikéw ani uzywaé standardowego wejscia i wyjscia. Moze on
korzystaé ze standardowego wyjscia diagnostycznego (stderr), jednak pamietaj, ze zuzywa to cenny czas.
Rozwiazanie bedzie kompilowane wraz z biblioteka nastepujacymi poleceniami:

e C+4+: g++ -03 -static -std=c++17 zerlib.cpp zer.cpp
e Python: python3 zer.py

Uwaga: Podane na gorze ograniczenie pamieci dotyczy tylko Twojego rozwigzania, a zatem nie wlicza pamieci
wykorzystywanej przez biblioteke.
Ocenianie

Zestaw testéw dzieli sie na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania sktadaja sie z jednej lub wigk-
szej liczby osobnych grup testow.

Podzadanie | Warunki Liczba punktéw
1 3 <n <1000 50
2 3 <n < 200000 50

Jesli m to maksymalna liczba wywolan funkcji suma, ktére Twodj program wykonal w jednym przypadku
testowym, to Twoje rozwiazanie otrzyma nastepujacy procent punktéw za test (odpowiednio przeskalowany
w przypadku przekroczenia polowy limitu czasowego):

Liczba wywolan Procent punktéw
m<n 100% punktéw za test
m=n+1 80% punktéw za test
m<n?—n 50% punktéw za test
m>n’—n 0% punktéw za test (werdykt Bledna odpowied?)
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Przyktladowy przebieg programu

Ponizej przedstawiono przykladowy przebieg programu dla testu przyktadowego.

Wywolanie Wynik | Opis

daj_n 5 n=>=5

suma(0, 1) 1 apg+ar =1

suma(1l, 2) 1 a; +as =1

suma (3, 4) 2 as+aqg =2,awiecag =a4 =1

suma (0, 3) 2 ag + a3 = 2, a wiec ag = 1, skad wynika tez, ze ag =0ias =1
odpowiedz({1,0,1,1,1}) - Prawidlowa odpowiedz z uzyciem m = 4 < n = 5 pytan, 100%

punktéw za test

Testy ,,ocen”:
locen: n = 1000, a = 07001500,

2ocen: n = 200000, a = (01)100000,

Eksperymenty

Przykladowe btedne rozwiazania wraz z przyktadowymi bibliotekami znajduja sie w folderze dlazaw. Biblio-
teki moga roznié¢ si¢ zachowaniem od tych uzywanych do ostatecznej oceny rozwiazan i nie spelnia¢ zalozen
zadania. Maja one jedynie pokazaé sposéb interakcji z programem.

Twoje rozwiagzanie skompilowane z przykladowa biblioteka wczytuje ze standardowego wejscia opis ciagu
— liczbe n, a nastepnie kolejne liczby aq, ..., a,_1, oddzielone odstepami — nastepnie uzywa ich do odpowia-
dania na pytania suma z Twojego programu, a na koncu wypisuje na standardowe wyjscie ciag przekazany
w wywolaniu funkcji odpowiedz.

Olimpiada Informatyczna (oi.edu.pl) 2/2 Zera i jedynki (v.1.0)

Olimpiada Informatyczna finansowana jest ze Srodkéw Ministerstwa Edukacji Narodowej w ramach zadania publicznego
,»Organizacja i przeprowadzenie olimpiad i turniejéw w latach szkolnych 2019/2020, 2020/2021, 2021/2022".



