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Opiekowanie sie malym dzieckiem jest trudng praca, szczegdlnie jesli to dziecko uwielbia zabawy z ciagami
liczb. Bajtalina ma pewien ciag rosnacy ztozony z n liczb catkowitych, a1 < as < ... < a,. Zostales zaproszony
do zabawy polegajacej na zadawaniu pytan, ktérych celem jest odkrycie dlugosci ciagu (czyli liczby n). Kazde
pytanie jest nastepujacej postaci:

Podajesz Bajtalinie liczbe catkowita x. Dziewczynka przesuwa ciag cyklicznie o x elementéw, czyli z-krotnie
przenosi pierwszy element na koniec ciaggu. Po takiej operacji Bajtalina podaje Ci warto$é¢ pierwszego elementu
ciggu.

By jeszcze bardziej utrudni¢ Twoje zadanie, tuz przed zabawa Bajtalina sama wybiera pewna wartosé xg
i przesuwa ciag cyklicznie o x(y elementéw. Oznacza to, ze poczatkowy ciag niekoniecznie jest rosnacy, ale na
pewno istnieje jego przesuniecie cykliczne, ktére jest rosnace.

Czy jeste$ w stanie znalezé dlugosé ciggu, zadajac co najwyzej 100 pytan?

Komunikacja

Twéj program powinien uzywacé biblioteki, ktéra pozwala na zadawanie pytan Bajtalinie oraz na udzielenie
ostatecznej odpowiedzi. Aby uzy¢ biblioteki, nalezy wpisaé¢ na poczatku programu:

e C++: #include "cyklib.hpp"
e Python: from cyklib import circular_shift, give_answer

Biblioteka udostepnia nastepujace dwie funkcje:
e circular_shift(x)
Jest to funkcja, ktorej nalezy uzyé¢ do zadania pytania Bajtalinie. Przekazana wartoéé x (0 < z < 10%)
jest liczba przeniesien pierwszego elementu ciagu na koniec, ktére wykona Bajtalina. Funkcja zwraca
wartos¢ pierwszego elementu ciagu po tej operacji.
— C++: long long circular_shift(int x);
— Python: def circular_shift(x)
e give_answer(n)
Jest to funkcja, ktora nalezy wywolaé doktadnie raz, na koniec dzialania Twojego programu. Odpowiada
ona Bajtalinie, ze n to odgadnieta dlugosé¢ ciagu.
— C++: void give_answer(int n);
— Python: def give_answer(n)
Twéj program nie moze czytaé zadnych danych (ani ze standardowego wejécia, ani z plikéw). Nie moze
rowniez nic wypisywac do plikow ani na standardowe wyjscie. Moze pisa¢ na standardowe wyjscie diagnostyczne

(stderr) — pamigtaj jednak, ze zuzywa to cenny czas.
Po uzyciu funkcji give_answer Twdj program powinien natychmiastowo zakonczy¢ dzialanie.

Przyktadowy przebieg programu

Rozwazmy ciag rosnacy (0,5, 15,17, 18), ktéry Bajtalina przesunela na poczatku cyklicznie o ¢y = 2. Poczat-
kowy ciag to zatem (15,17,18,0,5).

Wywolanie Ciag (a;) po wywolaniu | Zwrécona wartosé
circular_shift(2) (18,0,5,15,17) 18
circular_shift (1) (0,5,15,17,18) 0
circular_shift(8) (17,18,0,5,15) 17
circular_shift(0) (17,18,0,5,15) 17
circular_shift(8) (5,15,17,18,0) 5
circular_shift (1) (15,17,17,0,5) 15

give_answer(5) - -

Przed pierwszym zapytaniem ciag to (15,17,18,0,5). Operacja circular_shift(2) powoduje dwukrotne
przeniesienie pierwszego elementu na koniec ciagu. Po pierwszym takim przeniesieniu mamy ciag (17,18, 0, 5, 15),
a po drugim (18,0, 5,15,17). Wywolana funkcja zwréci wartosé pierwszego elementu nowego ciagu czyli 18.
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Ocenianie

We wszystkich testach ukryty ciag Bajtaliny spelnia nastepujace warunki:

e 1 <n <500000;
o 0<a; <10' dla kazdego 1 < i < n.

W kazdym tescie ciag (a;) jest ustalony i nie zmieni si¢ pomiedzy zapytaniami. Oznacza to, ze np. dla
powyzszego testu przykladowego wywolanie funkcji give_answer(5) i zakonczenie dzialania programu bez
jakichkolwiek zapytan jest dopuszczalne i zaliczytoby ten test. Mozesz wiec probowaé zgadywaé dtugosé ciggu
bez bycia pewnym odpowiedzi.

Zestaw testow dzieli sie na nastepujace podzadania z dodatkowymi warunkami. Testy do kazdego podza-
dania skladaja si¢ z jednej lub wigkszej liczby osobnych grup testéw.

Podzadanie | Warunki Liczba punktéw
1 n <10 9
2 n < 2000 33
3 xg = 0, czyli poczatkowy ciag (a;) jest rosnacy 22
4 brak dodatkowych warunkow 36
Eksperymenty

W katalogu dlazaw znajduja sie pliki, ktére pozwola Ci przetestowaé poprawnos¢ formalna rozwigzania. Mozesz
tam znalez¢ nastepujace pliki:

o C++: biblioteke cyklib.hpp i przykladowy bledny program cyk.cpp

e Python: biblioteke cyklib.py i przykladowy bledny program cyk.py

Zwrdé uwage, ze biblioteki te réznig sie od tych, przy pomocy ktérych bedzie finalnie oceniane Twoje

rozwiazanie, i stuza jedynie do sprawdzenia poprawnej interakcji. Znajdujac sie w katalogu dlazaw, mozesz
standardowo skompilowaé i uruchomié cyk.cpp lub cyk.py. Przyktadowa kompilacja w jezyku C++ to:

e g++ -03 -static cyk.cpp -std=c++11 -o cyk.e

Tak otrzymany program wezytuje z wejscia liczbe n 1 poczatkowe przesuniecie zy (w pierwszym wierszu)
oraz rosnacy ciag (a;) przed przesunieciem o zy (w drugim wierszu). Format ten jest stosowany w plikach
yocen” w folderze in.

Pamietaj, ze dostepna przykladowa biblioteka nie sprawdza, czy dane na wejsciu sg sformatowane popraw-
nie ani czy spelnione sa ograniczenia z treéci zadania. Aby uruchomié¢ swdj program na pierwszym z testéw
»ocen”, uzyj jednego z nastepujacych polecen:

e C++: ./cyk.e < in/cyklocen.in
e Python: python3 cyk.py < in/cyklocen.in

Testy ,,ocen”:
locen: ciag cyfr, nieprzesuniety;
2ocen: n = 500, g = 249, kolejne liczby parzyste od 0;
3ocen: n = 500000, zo = 0, kolejne liczby nieparzyste od 1.
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