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POTYCZKI ALGORYTMICZNE

Mateusz posiada n-wierzchotkowy graf skierowany z wagami na krawedziach. Potrzebuje teraz policzy¢
odlegloéci pomiedzy kazda para jego wierzcholkéw. Postanowit uzy¢ do tego algorytmu Floyda-Warshalla:

Algorytm 1 Poprawna implementacja algorytmu Floyda-Warshalla.
1: M — macierz o wymiarach n x n. Poczatkowo:

0, jeslite =3
M; ; = § w;j, jesliistnieje krawedz z ¢ do j o wadze w; ;
o0 w przeciwnym przypadku

2: forx =1,2,3,...,ndo

3: fory=1,2,3,...,ndo

4: for z=1,2,3,...,ndo

5: M, . < min(My ., My , + M, )

Niestety, Mateusz przypadkiem zamienit kolejnos¢ petli w kodzie, przez co jego algorytm stal sie bledny!

Algorytm 2 Bledna implementacja algorytmu.

1: M — macierz o wymiarach n x n, zdefiniowana jak powyzej.
2: fory=1,2,3,...,ndo

3: for 2 =1,2,3,...,ndo

forx =1,2,3,...,ndo

4:
5: M,y . < min(My ., My, + M, )

Tle spoéréd odleglos$ci wyznaczonych przez algorytm Mateusza bedzie niepoprawnych?

Wejscie

Pierwszy wiersz wejscia zawiera dwie liczby calkowite n i m (2 < n <2000, 1 < m < 3000), oznaczajace
odpowiednio liczbe wierzchotkow i krawedzi w grafie. Kazdy z kolejnych m wierszy zawiera trzy liczby catkowite

i, v, W (1 < ugyv; <my ug # v;, 1 < w; < 100000) oznaczajace, ze i-ta krawedz ma wage w; 1 prowadzi z
wierzcholka u; do wierzchotka v;. Kazda uporzadkowana para (u;,v;) wystapi na wejsciu co najwyzej raz.

Wyjscie
Wyjécie powinno zawiera¢ liczbe odleglodci, ktére algorytm Mateusza wyznaczy blednie.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
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Wyjasnienie przykladu: Ponizej przedstawione zostaly kolejno: poczatkowa macierz M, macierz wy-
generowana przez poprawng implementacje oraz macierz zwrdocona przez bledng implementacje algorytmu.
Niepoprawna implementacja wyznaczyla blednie wartos¢ M ».
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