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Dzi$ sa urodziny Bajtazara. Na przyjecie urodzinowe przyszto k oséb. Bajtazar spodziewal sie wielu gosci
i przygotowal ogromny tort. Teraz trzeba go podzielié!

Bajtazar ma kwadratowy st6l o boku 10% bajtometréw, na ktérym zaznaczyl ukltad wspétrzednych. Lewy
dolny 16g stotlu ma wspoéhrzedne (0, 0), a prawy gérny rég ma wspéhrzedne (10°,10°). Nastepnie Bajtazar posta-
wil tort na stole. Okazalo sie wtedy, ze tort ma ksztalt wielokata prostego o wierzcholtkach we wspoirzednych
catkowitoliczbowych, a kazdy bok tortu jest rownolegly do ktéregos brzegu stotu.

Bajtazar wykona k cieé, aby podzieli¢ tort na k 4+ 1 (niekoniecznie spéjnych) cze$ci o réwnych polach.
Cie¢ dokona on w dos¢ efektowny sposéb: w lewym dolnym rogu stolu zamocowal on bardzo mocny laser.
Poczatkowo laser jest wylaczony i wskazuje w kierunku punktu (1, 0). Nastepnie Bajtazar bedzie powoli obracal
laser w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara. W trakcie tego procesu wyswietlacz zamocowany do
lasera bedzie wskazywal punkt, w kierunku ktoérego wskazuje laser. Punkt ten jest zawsze odlegly o dokladnie
1 bajtometr od lewego dolnego rogu stotu. Tak wigc na poczatku obracania laser wskazuje punkt (1,0), po
obrocie o 45 stopni wskaze punkt (@, %), a po obrocie o kolejnych 45 stopni wskaze punkt (0, 1).

W trakcie tego procesu Bajtazar k-krotnie wlaczy laser. Laser wlacza si¢ na bardzo kréotka chwile i natych-
miastowo tnie tort wzdluz prostej przechodzacej przez lewy dolny rég stotu oraz punkt, w kierunku ktérego
wskazuje laser. Po kazdym wlaczeniu lasera odcigta zostaje jedna (niekoniecznie spdjna) cze$¢ tortu, ktéra
kolejny gosé¢ nalozy na swoj talerz. Po k cieciach pozostala, (k + 1)-wsza czes$é¢ tortu zje sam Bajtazar.

Bajtazar ma jednak problem: kiedy wlaczaé laser, aby wszyscy goécie (jak i on sam) otrzymali tyle samo
tortu? Poméz mu i wskaz, przy jakich wskazaniach wyéwietlacza wlaczaé laser.

Wejscie

Pierwszy wiersz wejscia zawiera dwie liczby calkowite n oraz k (4 < n < 300000, 2 | n, 1 < k < 300000) —
odpowiednio liczbe bokéw tortu oraz liczbe gosci, ktérzy przyszli na przyjecie. Wierzcholtki tortu sa ponume-
rowane kolejno (wzdluz obwodu) od 1 do n. Nastepne n wierszy zawiera opis tortu; i-ty z tych wierszy zawiera
dwie liczby calkowite x; oraz y; (1 < @y, ; < 10°) oznaczajace wspéirzedne i-tego wierzchotka tortu.

Mozesz zaltozy¢, ze kazdy bok tortu jest réwnolegly do jednej z osi ukltadu wspélrzednych oraz kazde dwa
kolejne boki w opisie tortu sa prostopadle. Ponadto wielokat opisujacy tort jest wielokatem prostym (tzn.
zadne dwa wierzchotki wielokata nie sa polozone w tym samym punkcie, a dwa boki wielokata maja punkt
wspdlny, tylko gdy maja wspélny wierzcholek).

Wyjscie
Wyjscie powinno skladac sie z k wierszy. W i-tym z nich powinny znalez¢ si¢ dwie liczby rzeczywiste p; oraz g;
— wspdlrzedne punktu (p;,g;), w kierunku ktérego powinien wskazywaé laser podczas i-tego krojenia tortu.
Odpowiedz zostanie uznana za poprawna, jesli obie wspolrzedne beda réznié sie od poprawnych o co najwy-
zej 1076, Liczby powinny zostaé¢ wypisane z co najmniej 1 i co najwyzej 20 cyframi po kropce dziesietnej;
wypisywanie w notacji naukowej jest niedozwolone.

Uwaga: Do reprezentacji wyniku sugerujemy uzywac typu long double w C++.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:

6 3 0.894427190999916 0.447213595499958
2 2 0.707106781186548 0.707106781186548
9 2 0.447213595499958 0.894427190999916
9 4

4 4
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Olimpiada Informatyczna finansowana jest ze srodkéw Ministerstwa Edukacji ¢ Nauki w ramach zadania publicznego
,»Organizacja i przeprowadzenie olimpiad i turniejéw w latach szkolnych 2022/2023, 2023/2024, 2024/2025”.



25 V5

Wyjasnienie do przyktadu: Szukane wspétrzedne to (552, %

kwadratowych.

Testy ,,ocen”:

locen: n =6, k = 1, tort ma ksztalt odwréconej litery L; jedna z czedci po cieciu jest niespdjna;

2ocen: n =4, k = 300000, tort jest kwadratowy;
3ocen: n = 300000, k = 1, tort jest symetryczny wzgledem prostej x = y.

Ocenianie

Zestaw testow dzieli sie na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania sktadaja sie z jednej lub wiek-

szej liczby osobnych grup testéw.

§7 ?)7 (ﬁ %), a proste przechodzace

5° 5
przez nie to y = %x, y = x, y = 2z (patrz rysunek). Pole kazdego kawaltka tortu jest réwne 6 bajtometréw

Podzadanie | Warunki Liczba punktéw
1 n=4,k=1 4
2 n=4 11
3 i,y < 500 17
4 n, k <1000 13
5 k<3 15
6 brak dodatkowych warunkow 40




