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W Bitowicach bardzo czesto dochodzi do wypadkéw. Burmistrz miasta jest zdania, ze powodem jest nadmierne
skomplikowanie sieci m dwukierunkowych ulic, taczacych n skrzyzowan. Postanowil on zatem rozwiaza¢ ten
problem, zmieniajac kazda ulice w ulice jednokierunkowa.

W wyniku tej akcji chcialby doprowadzi¢ do utworzenia jak najmniejszej liczby osiedli. Osiedlem nazy-
wamy kazdy maksymalny (czyli niedajacy sie rozszerzy¢) zbidr skrzyzowan, taki ze z dowolnego skrzyzowania
z tego zbioru mozna przejechaé¢ do dowolnego innego skrzyzowania z tego zbioru zgodnie ze skierowaniem ulic.

Twoim zadaniem bedzie napisanie programu, ktory znajdzie zaréwno minimalng liczbe osiedli, jak i dajace
ja skierowanie ulic.

Wejscie

Pierwszy wiersz standardowego wejscia zawiera dwie liczby caltkowite n i m (2 < n < 1000000, 1 < m <
1000000) oddzielone pojedynczym odstepem, oznaczajace odpowiednio liczbe skrzyzowan oraz liczbe ulic
w Bitowicach. Skrzyzowania numerujemy liczbami od 1 do n.

Kolejne m wierszy opisuje ulice; i-ty z nich zawiera dwie liczby catkowite a;, b; (1 < a4, b; < n, a; # b;)
oddzielone pojedynczym odstepem, oznaczajace, ze i-ta ulica laczy skrzyzowania o numerach a; oraz b;. Moze
istnie¢ wiecej niz jedna ulica taczaca dang pare skrzyzowan.

Wy jscie

W pierwszym wierszu standardowego wyjécia nalezy wypisaé¢ jedna liczbe calkowita oznaczajaca liczbe osiedli
przy optymalnym skierowaniu ulic. Drugi wiersz powinien zawiera¢ stowo dlugosci m, reprezentujace optymalne
skierowanie; i-ty znak tego stowa okresla skierowanie i-tej ulicy, zgodnie z kolejnoScia na wejéciu. Znak > oznacza
skierowanie od skrzyzowania a; do skrzyzowania b;, natomiast < oznacza skierowanie od skrzyzowania b; do
skrzyzowania a;. Inne znaki nie sa dozwolone. Jezeli istnieje wiecej niz jedno optymalne skierowanie, Twdj
program powinien wypisa¢ dowolne z nich.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
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Wyjasénienie do przykladu: Na rysunku przedstawiono pewne optymalne skierowanie ulic, dla ktérego mamy
cztery osiedla utworzone przez nastepujace zbiory skrzyzowan: {1,2,3}, {4,5}, {6} i {7}. Zauwaz, ze np. choé¢
mozna dojechaé ze skrzyzowania 3 do skrzyzowania 4, to nie naleza one do tego samego osiedla, bo nie mozna
dojechaé ze skrzyzowania 4 do skrzyzowania 3.

Testy ,;,ocen”:

locen: n =7, m = 10 — maly test poprawnosciowy;

2ocen: n = 5000, m = 4999 — Sciezka (dla kazdego skrzyzowania i € {1,...,n — 1} jest ulica miedzy i
ai+1);

3ocen: n = 2000, m = 20000 — dziesieciokrotny cykl (dla kazdego skrzyzowania i jest dokladnie dziesie¢
ulic miedzy ¢ a (i + 1) mod n);

4ocen: n = 500000, m = 999998 — dla kazdego skrzyzowania i € {1,...,n — 2} sa ulice miedzy i a i + 1
oraz miedzy i a i + 2; dodatkowo sa dwie ulice miedzy n — 1 a n.
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Ocenianie

Zestaw testow dzieli sie na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania skladaja sie z jednej lub
wiekszej liczby osobnych grup testéw.
Limity czasowe obowiazujace w poszczegdlnych podzadaniach sa opublikowane w SIO.

Podzadanie | Warunki Liczba punktéw
1 n, m < 5000 16
2 n < 2000, m < 20000 12
3 n < 5000 20
4 brak dodatkowych ograniczen 52

Jezeli Twéj program wypisze jedynie jeden z wierszy na wyjsciu poprawnie, wciaz otrzyma on 50% za dany
test. Jedli to drugi wiersz jest poprawny, musisz zadbaé o to, aby Twdj program wypisal dwa wiersze, przy

czym pierwszy musi zawiera¢ 32-bitowa liczbe catkowita (typu int).
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