
Drzewo przedziaªowe
Kod zadania: drz

XIX OIJ, zawody II stopnia � zadanie próbne Limit czasu: 1 s

1 marca 2025 Limit pami¦ci: 256 MB

Bajtosia, przygotowuj¡c si¦ do zawodów drugiego stopnia Bajtockiej Olimpiady Informatycznej Juniorów, poznaªa now¡

struktur¦ danych: drzewo przedziaªowe. Struktura ta reprezentuje tablic¦ liczb naturalnych 𝑇 o indeksach od 0 do 2𝐾 − 1,

gdzie 𝐾 jest pewn¡ liczb¡ naturaln¡. Drzewo przedziaªowe pozwala oblicza¢ ró»norakie podsumowania (np. sum¦ lub mak-

simum) spójnych fragmentów tablicy 𝑇 . Mimo skomplikowanej, strasznie brzmi¡cej nazwy, struktura ta jest stosunkowo

prosta. Implementacja sprowadza si¦ bowiem do u»ycia standardowej jednowymiarowej, nieco wi¦kszej tablicy liczb nat-

uralnych 𝑆 o indeksach od 1 do 2𝐾+1 − 1. Ka»da komórka tablicy 𝑆 zawiera podsumowanie fragmentu tablicy 𝑇 zgodnie

z poni»szym przykªadowym rysunkiem (numer wewn¡trz kóªka oznacza numer komórki tablicy 𝑆, za± obok umieszczony jest

opis fragmentu tablicy, którego podsumowanie znajduje si¦ w tej komórce):
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𝑇 [0 . . . 7]

𝑇 [0 . . . 3] 𝑇 [4 . . . 7]

𝑇 [0 . . . 1]

𝑇 [2 . . . 3] 𝑇 [4 . . . 5]

𝑇 [6 . . . 7]

𝑇 [0] 𝑇 [1] 𝑇 [2] 𝑇 [3] 𝑇 [4] 𝑇 [5] 𝑇 [6] 𝑇 [7]

Najwy»szy w¦zeª drzewa (utrzymywany w komórce 𝑆[1]) reprezentuje podsumowanie caªej tablicy 𝑇 . Lewy syn ka»dego

w¦zªa reprezentuje lew¡ poªow¦ fragmentu rodzica, a prawy syn praw¡ poªow¦ fragmentu rodzica. W¦zªy na dole drzewa

reprezentuj¡ pojedyncze komórki tablicy 𝑇 . W¦zªy drzewa numerowane s¡ kolejnymi liczbami naturalnymi zaczynaj¡c od 1,

od góry w dóª drzewa, a na ka»dym poziomie od lewej do prawej i przechowywane w tej kolejno±ci w tablicy 𝑆.

Dowolny spójny fragment tablicy 𝑇 mo»e by¢ reprezentowany niewielk¡ liczb¡ w¦zªów drzewa. W powy»szym przykªadzie,

aby uzyska¢ informacj¦ o podsumowaniu przedziaªu 𝑇 [1 . . . 5], wystarczy zajrze¢ do komórek 𝑆[9] (reprezentuje 𝑇 [1]), 𝑆[5]
(reprezentuje 𝑇 [2 . . . 3]) oraz 𝑆[6] (reprezentuje 𝑇 [4 . . . 5]).

Bajtosia chciaªa uzyska¢ podsumowanie przedziaªu 𝑇 [𝐿 . . . 𝑅] dla pewnych warto±ci 1 ≤ 𝐿 ≤ 𝑅 ≤ 2𝐾 − 1. Odczytaªa

w tym celu komórki 𝑆[𝐴1], 𝑆[𝐴2], . . . , 𝑆[𝐴𝑁 ]. Chwil¦ pó¹niej zapomniaªa o jaki przedziaª jej chodziªo. Czy pomo»esz jej

przypomnie¢ sobie jakie byªy warto±ci 𝐿, 𝑅 na podstawie zbioru {𝐴1, 𝐴2, . . . , 𝐴𝑁 }? Bajtosia jest pewna, »e si¦ nie pomyliªa

i »e odczytanie tych komórek daje informacj¦ o spójnym przedziale tablicy 𝑇 , uwzgl¦dniaj¡c w wyniku ka»d¡ jej komórk¦

dokªadnie jeden raz.

Wej±cie

W pierwszym wierszu wej±cia znajduje si¦ jedna liczba naturalna 𝑘 (3 ≤ 𝐾 ≤ 60), oznaczaj¡ca, »e drzewo reprezen-

tuje tablic¦ 𝑇 [0 . . . 2𝐾 − 1] (rozmiaru 2𝐾). W drugim wierszu wej±cia znajduje si¦ jedna liczba naturalna 𝑁 (1 ≤ 𝑁 ≤
min(2𝐾 , 100 000)) okre±laj¡ca liczb¦ w¦zªów, które odczytaªa Bajtosia. W trzecim (ostatnim) wierszu wej±cia znajduje

si¦ ci¡g 𝑁 parami ró»nych liczb naturalnych 𝐴1, 𝐴2, . . . 𝐴𝑁 (1 ≤ 𝐴𝑖 ≤ 2𝐾+1 − 1) pooddzielanych pojedynczymi odst¦pami.

S¡ to indeksy komórek tablicy 𝑆, które odczytaªa Bajtosia. Bajtosia si¦ nie pomyliªa, odczytane przez ni¡ komórki tablicy

𝑆 odpowiadaj¡ pewnemu przedziaªowi tablicy 𝑇 .

Wyj±cie

W pierwszym (jedynym) wierszu wyj±cia nale»y wypisa¢ dwie liczby naturalne 𝐿 oraz 𝑅 (1 ≤ 𝐿 ≤ 𝑅 ≤ 2𝐾 −1) oddzielone

pojedynczym odst¦pem, okre±laj¡ce przedziaª, który odczytaªa Bajtosia.
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Ocenianie

Mo»esz rozwi¡za¢ zadanie w kilku prostszych wariantach � niektóre grupy testów speªniaj¡ pewne dodatkowe ograniczenia.

Poni»sza tabela pokazuje, ile punktów otrzyma Twój program, je±li przejdzie testy z takim ograniczeniem.

Dodatkowe ograniczenia Liczba punktów

Bajtosia odczytaªa jedn¡ komórk¦ tablicy i 𝐿 = 𝑅 12

Bajtosia odczytaªa jedn¡ komórk¦ tablicy 50

𝑘 ≤ 20 67

Przykªady

Wej±cie dla testu drz0a:

3

3

5 9 6

Wyj±cie dla testu drz0a:

1 5

Wej±cie dla testu drz0b:

4

1

7

Wyj±cie dla testu drz0b:

12 15

Wej±cie dla testu drz0c:

2

4

4 5 6 7

Wyj±cie dla testu drz0c:

0 3

Pozostaªe testy przykªadowe

- test drz0d: 𝐾 = 20, 𝑁 = 26, Bajtosia odczytaªa przedziaª [1, 1 000 000];

- test drz0e: 𝐾 = 60, 𝑁 = 100 000, Bajtosia odczytaªa przedziaª [0, 260 − 1] .
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