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POTYCZKI ALGORYTMICZNE

Witamy na wyspie Bitcairn! Mamy tu wszystko — osady, drogi, przepiekne jezioro, Internet, potwora zyjacego
w jeziorze gotowego zniszczy¢ cala wyspe, idealng tropikalna pogode. .. Chwila, potwér w jeziorze?

Bajtezjusz, gubernator Bitcairn, wtasnie zlecil Ci przygotowanie planu ewakuacji turystow z wyspy w razie
ataku potwora. Udzielit Ci nastepujacych informacji o wyspie:

e Na wyspie znajduje si¢ n osad ponumerowanych liczbami od 1 do n.

e Nad brzegiem jeziora znajduje sie a osad, ponumerowanych liczbami od 1 do a wzdluz brzegu jeziora,
zgodnie lub przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

e Nad brzegiem morza znajduje sie b osad, ponumerowanych liczbami od a + 1 do a + b wzdluz brzegu
morza, zgodnie lub przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

e Osady polaczone sa m drogami. Kazda droga taczy dwie osady, nie przechodzi przez jezioro, morze i inne
osady, oraz nie biegnie estakadami ani tunelami. Ponadto zadne dwie drogi nie przecinaja si¢*. Kazda
droga jest jedno- lub dwukierunkowa.

o Wszyscy turysci mieszkaja w osadach nad jeziorem. Mozna zalozyé¢, ze z kazdej osady nad jeziorem
mozna dosta¢ sie do co najmniej jednej nadmorskiej osady, by¢ moze przy wykorzystaniu wielu drég.

Aby umozliwi¢ ewakuacje, musisz zaprojektowa¢ plan budowy portéow. Plan opisuje, w ktérych nadmor-
skich osadach nalezy wybudowaé porty gotowe na zabranie turystow z wyspy, a w ktorych z portéw nalezy
zrezygnowac. Plan zapewnia bezpieczenstwo turystom tylko wtedy, gdy kazdy turysta mieszkajacy w osadzie
nad jeziorem bedzie w stanie dostaé¢ sie do chociaz jednego portu. Dwa plany budowy sa rézne, jesli port
w pewnej osadzie powstanie tylko w jednym z tych planéw.

Bajtezjusz chcialby dowiedzieé¢ sie od Ciebie, ile istnieje zapewniajacych bezpieczenstwo planéw budowy
portéw. Poniewaz wynik moze byé duzy, wystarczy, ze podasz jego reszte z dzielenia przez 10° + 7. Pospiesz
si¢ — bezpieczenistwo turystéw zalezy od Ciebie!

Wejscie
Pierwszy wiersz wejscia zawiera cztery liczby calkowite n, m, a i b (2 < n < 500000, 1 < m < 1000000,
a,b > 1, a+b < n), oznaczajace kolejno: liczbe osad na wyspie, liczbe laczacych je drég oraz liczbe osad
lezacych odpowiednio na brzegu jeziora i morza.

Kolejne m wierszy wejscia opisuje drogi na wyspie; kazdy z nich jest jednej z nastepujacych postaci (przy
czym 1 < g, v; < noraz u; # v;):

o u; —— v; (oznacza dwukierunkows droge laczaca osady u; oraz v;),

e u; —> v; (oznacza jednokierunkowa droge prowadzaca z osady w; do osady v;).

Zadna para drég nie laczy tej samej pary osad. Mozesz zalozyé, ze osady oraz drogi sa rozplanowane
w taki sposéb, ze zadne dwie drogi nie przecinaja sie oraz zadna droga nie przechodzi przez inne osady, jezioro
ani morze. Ponadto, z kazdej osady lezacej nad brzegiem jeziora mozna dojecha¢ do przynajmniej jednej
nadmorskiej osady.

Wyjscie

Wyjscie powinno zawieraé jedng liczbe catkowita — reszte z dzielenia przez 10° + 7 liczby sposobéw, na ktére
mozemy wybudowaé porty w przymorskich osadach tak, by wyspa stala sie bezpieczna.

*Innymi stowy, graf wyznaczony przez osady i drogi jest planarny.
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Przyktad

Dla danych wej$ciowych: Natomiast dla danych wejéciowych:
6 8 33 8734

2 > 1 1 ->4

2 >3 1 ->5

1 ->3 2 =>4

3 -6 2 -> 8

1 ->4 3 ->6

2 ->5 3->5

4 -> 6 8 >6

4 -5

poprawnym wynikiem jest:
poprawnym wynikiem jest: 8
4

Wyjasnienie przyktadéw: W pierwszym przykladzie wladze wyspy musza wybudowaé¢ port w osadzie 6,
aby turysci z osady 3 mogli wydostaé sie z wyspy. Do tego portu moga réwniez dostaé sie turysci z osad 11 2,
nie jest wiec istotne, czy wybudujemy porty w pozostatych osadach (o numerach 4 i 5).

W drugim przykladzie nalezy wybudowaé porty w co najmniej dwdch sposréd trzech osad 4, 5 1 6 (z kazdej
osady nad brzegiem jeziora mozna dostac si¢ do dwoch sposrod osad 4, 51 6, a z osady 8 nie musi istnie¢ droga
do portu). Nie jest jednak wazne, czy port w osadzie 7 zostanie wybudowany. Nietrudno wywnioskowaé, ze
zbiér portéw gwarantujacy bezpieczenstwo mozna wybudowaé na 8 sposobow.

Podzadania

W niektérych grupach testéw zachodzi dodatkowo nastepujacy warunek: z pewnej osady lezZgcej nad brzegiem
jeziora mozna dojechaé do kazdej nadmorskiej osady.

Ponadto w niektérych grupach (byé moze czedciowo roztacznych z powyzszymi) zachodzi dodatkowy wa-
runek a, b < 3000.
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