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Bajtazar kupil swojej dziewczynie Algolinie na $wigta ogromne drzewo. Nietypowy prezent, ale Bajtazar jest
algorytmikiem i Algolina zdazyla juz przywyknaé do takich niespodzianek.

Jak mozna sie domysli¢, sprezentowane drzewo nie jest rogling, ale spojnym grafem bez cykli. Jest ono
bardzo duze, ale mozna je opisa¢ w zorganizowany sposéb. Jego wierzchotki utozone sa w n warstw. Pierwsza
warstwa zawiera jedynie jeden wierzcholek — korzen drzewa. Kazdy wierzcholek ma dzieci tylko w nastepnej
warstwie, wyjatkiem sa wierzcholki w ostatniej warstwie, ktére sa 1i$émi. Dla kazdego ¢ z przedziatu [1,n — 1]
kazdy wierzcholek z i-tej warstwy ma a; dzieci.

Algolina, chcac pokazaé Bajtazarowi, jak bardzo cieszy sie z jego prezentu, postanowila zagra¢ z nim
w gre. Wybrala sobie pewien wierzcholek A w drzewie, a Bajtazar wybral wierzcholek B (by¢ moze ten
sam co Algolina). Teraz oboje na zmiane, zaczynajac od Algoliny, beda przemalowywaé wierzchotki drzewa
— Algolina na czerwono, a Bajtazar na niebiesko. Na poczatku gry wszystkie wierzcholki sa biale. Kazdy
wierzchotek zostanie pomalowany dokladnie raz — przez Algoling lub przez Bajtazara. W kazdej chwili gracz,
ktéry wykonuje ruch, moze pomalowa¢ swoim kolorem dowolny bialy wierzcholek, wliczajac w to wierzchotki
A oraz B.

Gdy wszystkie wierzcholki zostang juz przemalowane para podliczy swoje wyniki. Wynikiem Algoliny
(oznaczmy go Sa) bedzie suma odleglosci wszystkich czerwonych wierzchotkéw do wierzchotka A, za$ wy-
nikiem Bajtazara (oznaczmy go Sp) suma odlegtoéci wszystkich niebieskich wierzchotkéw od wierzchotka B.
Przez odleglo$é miedzy dwoma wierzchotkami rozumiemy liczbe krawedzi na najkrétszej Sciezce miedzy nimi.
Celem Algoliny jest uzyskanie maksymalnej mozliwej przewagi nad Bajtazarem, tzn. zmaksymalizowanie war-
tosci S4 — Sp, zas celem Bajtazara jest jej zminimalizowanie.

Bajtazar szybko zauwazyl, Ze jest to skonczona gra o pelnej informacji i przy zalozeniu, ze oboje beda graé
optymalnie, mozna obliczy¢ ile finalnie bedzie wynosila ta réznica. Chcialby aby$ mu pomégl i obliczyt jaka
ona bedzie. Jako, ze moze byé¢ bardzo duza, to wystarczy, ze podasz jej reszte z dzielenia przez 10° + 7.

Dodatkowo, jako ze niemilo byloby zapomnieé o prezencie po jednej rozgrywce, to musisz obliczy¢ finalna
réznice miedzy wynikami dla wielu mozliwych wariantéw wyboru wierzcholtkéw A i B.

Wejscie

W pierwszym wierszu wejscia znajduja sie dwie liczby caltkowite n i ¢ (2 < n < 300000, 1 < ¢ < 300000)
oznaczajace odpowiednio liczbe warstw w drzewie oraz liczbe wariantéw wyboru wierzcholtkéw A oraz B.

W drugim wierszu znajduje sie ciag n — 1 liczb calkowitych aj,as,...,a,-1 (2 < a; < 300000) opisanych
w tresci zadania.

W kolejnych ¢ wierszach znajduja si¢ opisy wierzchotkéw A oraz B wybieranych w kolejnych wariantach
gry. Mozna udowodnié, ze finalny wynik zalezy jedynie od tego w ktérej warstwie lezy wierzchotek A, w ktorej
warstwie lezy wierzcholek B oraz w ktorej warstwie lezy najnizszy wspolny przodek wierzchotkow A i B.
W zwiazku z tym w opisie podane sa jedynie numery tych warstw, oznaczone kolejno W4, W oraz Wy,ca(a,B)
(1 <Wwica,p) < Wa,Wp <n).

Wyjscie

Na wyjsciu powinno znalezé sie ¢ wierszy, gdzie i-ty z nich powinien zawiera¢ finalna réznice wynikéw w i-tym
wariancie gry, podang modulo 10° 4 7.

Przyktad

Dla danych wejsciowych: poprawnym wynikiem jest:
33 4

32 1

321 1000000003

111

232
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Wyjasdnienie przykladu: Drzewo z testu przykladowego sklada sie z trzech warstw i zawiera jeden wierz-
chotek w pierwszej warstwie, trzy w drugiej oraz sze$¢ w trzeciej.

W drugim wariancie gry Algolina i Bajtazar oboje wybrali korzen. W optymalnej rozgrywce powinni wy-
bieraé¢ wierzchotki w kolejnosci nierosnacych numeréw warstw, co zakonczy sie wynikiem (2+2+2+1+1) —
2+2+2+140)=1.

Trzeci wariant rozgrywki zakonczy si¢ wynikiem —4, zwr6¢ jednak uwage, ze w takim wypadku nalezy
wypisa¢ —4 mod (10° + 7) = 10° + 3.

Podzadania

e W niektérych grupach testow drzewo ma co najwyzej 300 000 wierzcholtkéw oraz zachodzi g < 100.

o W innych grupach testéw zachodzi ¢ < 100.

Dla kazdego wyzej wymienionego przypadku istnieje co najmniej jedna taka grupa.
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