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Prezes pewnej firmy chciatby zwiekszy¢ morale swoich pracownikow, organizujac dla nich cytrusowe czwartki.
Nie moze si¢ zdecydowaé, czy zleci¢ zakup pomaranczy, czy tez moze grejpfrutéw, wiec postanowil, ze zade-
cyduja o tym sami pracownicy.

Glosowanie bedzie przebiegaé zgodnie z hierarchia. W firmie pracuje n pracownikéw ponumerowanych
liczbami od 1 do n, wliczajac w to prezesa oznaczonego jest numerem 1. Kazdy pracownik firmy jest albo
kierownikiem, albo szeregowym pracownikiem, przy czym prezes na pewno jest kierownikiem. Kazdy kierownik
ma bezposrednio pod soba nieparzystg liczbe podwladnych, ktorzy moga by¢ szeregowymi pracownikami lub
innymi kierownikami. Szeregowi pracownicy nie maja podwladnych. Kazdy pracownik poza prezesem (ktéry
przelozonego nie ma) ma dokladnie jednego bezposredniego przelozonego. W hierarchii firmy nie wystepuja
cykle.

Kazdy szeregowy pracownik decyduje samodzielnie, czy zaglosowaé¢ za pomararnczami, czy za grejpfrutami.
Kazdy kierownik glosuje tak, jak glosuje wiekszo$¢ jego (bezposrednich) podwladnych. Wynik glosowania
zalezy od glosu prezesa.

Bajtazar jest wlascicielem hurtowni pomaranczy i zalezy mu na tym, aby w glosowaniu zwyciezyly poma-
rancze. Niestety, jego dobry przyjaciel Bajtoni jest wlascicielem hurtowni grejpfrutéw i wolatby, aby zwyciezyty
grejpfruty. Przyjaciele postanowili zatem zagraé¢ w gre: na przemian (zaczynajac od Bajtazara) beda wybieraé
po jednym szeregowym pracowniku firmy, z ktérym jeszcze zaden z nich nie rozmawial, i naktania¢ go do
glosowania na swoje cytrusy (Bajtazar i Bajtoni maja bardzo duzy dar przekonywania). Gra zakoriczy sie, gdy
porozmawiaja ze wszystkimi szeregowymi pracownikami.

Poméz Bajtazarowi w ustaleniu, jak ma wybieraé¢ pracownikéw, aby ostatecznie w glosowaniu zwyciezyty
pomarancze. Mozesz zalozy¢, ze hierarchia firmy jest tak dobrana, ze Bajtazar bedzie mégt zawsze (niezaleznie
od ruchéw Bajtoniego) doprowadzi¢ do zwyciestwa.

Komunikacja

Nalezy zaimplementowaé program, ktéry pomoze Bajtazarowi, korzystajac z dostarczonej biblioteki (symulu-
jacej ruchy Bajtoniego).

Aby uzy¢ biblioteki, nalezy wpisa¢ w swoim programie:

e C/C++: #include "glolib.h"

e Python: from glolib import daj_n, daj_przelozonego, ruch

Biblioteka udostepnia nastepujace funkcje:

e daj_n() — Ta funkcja zwraca liczbe calkowita n, oznaczajaca liczbe pracownikéw w firmie.

e daj_przelozonego(v) — Ta funkcja zwraca numer bezposredniego przelozonego pracownika o numerze v

(dla 1 < v < n). Numer przelozonego jest zawsze mniejszy od numeru pracownika.

e ruch(z) — Ta funkcja informuje biblioteke, ze Bajtazar wykonuje kolejny ruch, wybierajac szeregowego
pracownika o numerze x. Funkcja zwraca numer pracownika wybranego w kolejnym ruchu przez Bi-
toniego. Jesli ruch Bajtazara byl ostatnim ruchem w calej grze, to po wywotaniu tej funkcji program
automatycznie zostanie zakorniczony (mozesz zalozyé, ze to zawsze Bajtazar wykona ostatni ruch).

Funkcji daj_nidaj_przelozonego mozesz uzywac¢ wielokrotnie. Twoj program nie moze otwiera¢ zadnych
plikéw ani uzywaé standardowego wejscia i wyjscia. Moze on korzystaé ze standardowego wyjscia diagnostycz-
nego (stderr), jednak pamietaj, ze zuzywa to cenny czas. Rozwiazanie bedzie kompilowane wraz z biblioteka
nastepujacymi poleceniami:

o C++: g++ -03 -static -std=c++17 glolib.cpp glo.cpp

e Python: python3 glo.py

Uwaga: Podane na gorze ograniczenie pamieci dotyczy tylko Twojego rozwigzania, a zatem nie wlicza pamiect
wykorzystywanej przez biblioteke.

Olimpiada Informatyczna (oi.edu.pl) 1/2 Glosowanie

Olimpiada Informatyczna finansowana jest ze Srodkéw Ministerstwa Edukacji Narodowej w ramach zadania publicznego
,»Organizacja i przeprowadzenie olimpiad i turniejéw w latach szkolnych 2019/2020, 2020/2021, 2021/2022".



Ocenianie

Zestaw testow dzieli si¢ na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania sktadaja si¢ z jednej lub wiek-
szej liczby osobnych grup testéw.

Podzadanie | Ograniczenia | Punkty
1 2<n<13 20
2 2 <n <1000 40
3 2 <n <200000 40

Przykladowy przebieg programu

Ponizej przedstawiono przebieg programu dla testu przykladowego, w ktérych hierarchia firmy wyglada naste-

pujaco:

Wywotanie Wynik | Komentarz

daj_nQ 7 n="7

daj_przelozonego(2) | 1 Przelozonym 2 jest 1

daj_przelozonego(3) | 2 Przetozonym 3 jest 2

daj_przelozonego(4) | 1 Przetozonym 4 jest 1

daj_przelozonego(5) | 1 Przelozonym 5 jest 1

daj_przelozonego(6) | 2 Przetozonym 6 jest 2

daj_przelozonego(7) | 2 Przelozonym 7 jest 2

ruch(3) 5 Bajtazar rozmawia z pracownikiem 3, Bajtoni z 5

ruch(7) 4 Bajtazar rozmawia z pracownikiem 7, Bajtoni z 4;
po tym ruchu Bajtazar juz nie ma szans na wygrana

ruch(6) Bajtazar rozmawia z pracownikiem 6; program kon-
czy dzialanie

Gdyby Bajtazar w swoim drugim ruchu porozmawial na przyklad z pracownikiem numer 4, zagwaranto-
walby sobie zwycigstwo.

Testy ,,ocen”:

locen: n = 19, prezes ma pod sobg trzech kierownikéw, a kazdy z nich ma pod soba po pieciu szeregowych
pracownikéw;

2ocen: n = 364, kazdy kierownik ma bezposrednio pod soba dokladnie trzy osoby i wszyscy pracownicy
szeregowi znajduja sie w tej samej odleglosci od prezesa;

3ocen: n = 200000, w firmie jest 100 001 kierownikéw, kazdy z nich (poza prezesem) jest bezposrednim pod-
wladnym kierownika o numerze mniejszym o 1; ponadto 99 999 pracownikéw szeregowych jest podlegltych
bezposrednio pod kierownika o numerze 100 001.

Eksperymenty

Przykladowe bledne rozwiazania wraz z przyktadowymi bibliotekami znajduja sie w folderze dlazaw. Biblio-
teki moga réznié si¢ zachowaniem od tych na sprawdzaczkach i nie spelnia¢ zatozen zadania. Maja one jedynie
pokazaé sposob interakcji z programem.

Twoje rozwigzanie skompilowane z przykladowa biblioteka wczytuje ze standardowego wejscia opis hie-
rarchii w firmie — liczbe n, a nastepnie n — 1 liczb po, ..., p,, oddzielonych odstepami — przy czym warto$é
p; oznacza numer bezposredniego przelozonego pracownika o numerze i. W przyktadowej bibliotece Bajtoni
przekonuje zawsze szeregowego pracownika o najmniejszym numerze, ktory jeszcze nie zostal przekonany. Taka
sama strategia jest uzywana na tescie przykltadowym i testach ocen w SIO. Przykladowa biblioteka wypisuje
kolejne ruchy wykonywane przez Bajtazara i Bajtoniego.
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