
Reforma drogowa
Kod zadania: ref

XVIII OIJ, zawody III stopnia � dzie« drugi Limit czasu: 5 s (C++); 30 s (Python)

28 kwietnia 2023 Limit pami¦ci: 1 GB

W Bajtocji jest 𝑁 miast i 𝑁 − 1 dróg je ª¡cz¡cych. Drogi ª¡cz¡ pewne pary miast i nie przecinaj¡ si¦. Gdy to potrzebne,

prowadz¡ tunelami i estakadami. Niestety, drogi byªy budowane w ró»nych czasach przez ró»nych lokalnych przywódców

i niekoniecznie mo»liwe jest przejechanie z ka»dego miasta do dowolnego innego nawet przeje»d»aj¡c po drodze przez inne

miasta.

Nowe wªadze Bajtocji postanowiªy jednak gruntownie zreformowa¢ sie¢ drogow¡ kraju, tak aby mo»liwa byªa komu-

nikacja, by¢ mo»e niebezpo±rednia, mi¦dzy ka»d¡ par¡ miast. Niestety w bud»ecie nie przewidziano na to zbyt wiele

±rodków � w zasadzie, na tworzenie nowych dróg nie przeznaczono »adnych pieni¦dzy. Postanowiono wi¦c, »e zamknie

si¦ niektóre niepotrzebne drogi, zwinie si¦ z nich asfalt i w ten sposób za ka»d¡ zamkni¦t¡ drog¦ mo»liwe b¦dzie otwarcie

pewnej innej.

Bajtek, kierownik Gªównego Urz¦du Transportu Bajtocji, ma swoje zdanie na temat reformy, ale jako do±wiadczony pra-

cownik woli wykonywa¢ polecenia, ni» to zdanie wyra»a¢. Pomó» mu stworzy¢ plan, który wyznaczy drogi do zamkni¦cia oraz

nowe drogi, które b¦dzie trzeba zbudowa¢. Bajtek chce oczywi±cie zminimalizowa¢ zamieszanie zwi¡zane z przenoszeniem

dróg, dlatego chciaªby przenie±¢ jak najmniej dróg w inne miejsca. Oczywi±cie trzeba to zrobi¢ tak, »eby po zako«czeniu

reformy byªo mo»liwe przejechanie mi¦dzy par¡ miast.

Napisz program, który wczyta opis dróg istniej¡cych w Bajtocji i wyznaczy optymalny sposób przeniesienia dróg tak,

»eby sie¢ poª¡cze« drogowych umo»liwiaªa (by¢ mo»e po±redni¡) komunikacj¦ mi¦dzy ka»d¡ par¡ miast w Bajtocji.

Wej±cie

W pierwszym wierszu wej±cia znajduje si¦ jedna liczba naturalna 𝑁 (2 ≤ 𝑁 ≤ 500 000) okre±laj¡ca liczb¦ miast w Bajtocji.

W kolejnych 𝑁 − 1 wierszach znajduje si¦ opis istniej¡cych dróg. Opis ka»dej drogi skªada si¦ z dwóch liczb naturalnych 𝑢𝑖

oraz 𝑣𝑖 (1 ≤ 𝑢𝑖 ≠ 𝑣𝑖 ≤ 𝑁) opisuj¡cych istnienie dwukierunkowej drogi mi¦dzy miastami o numerach 𝑢𝑖 oraz 𝑣𝑖.

Miasta numerowane s¡ kolejnymi liczbami naturalnymi od 1 do 𝑁 wª¡cznie. Drogi numerowane s¡ kolejnymi liczbami

naturalnymi od 1 do 𝑁 − 1 wª¡cznie.

Wyj±cie

W pierwszym wierszu wyj±cia powinna si¦ znale¹¢ jedna nieujemna liczba caªkowita 𝑅 � minimalna liczba dróg, które

nale»y przenie±¢. W kolejnych 𝑅 wierszach nale»y wypisa¢ dowolny plan prowadz¡cy do osi¡gni¦cia wªa±ciwej sieci drogowej.

Ka»dy z wierszy powinien zawiera¢ trzy liczby naturalne 𝐷𝑖, 𝑎𝑖 oraz 𝑏𝑖 pooddzielane pojedynczymi odst¦pami. Okre±laj¡

one, »e nale»y zamkn¡¢ drog¦ numer 𝐷𝑖 i w zamian stworzy¢ drog¦ mi¦dzy miastami 𝑎𝑖 oraz 𝑏𝑖.

Je»eli istnieje wiele mo»liwych rozwi¡za«, Twój program mo»e wypisa¢ dowolne z nich.

Ocenianie

Je»eli tylko pierwszy wiersz wyj±cia jest prawidªowy, Twój program otrzyma 50% punktów za test, pod warunkiem, »e

zako«czy si¦ bez bª¦du wykonania i nie przekroczy dost¦pnych limitów czasu i pami¦ci.

Mo»esz rozwi¡za¢ zadanie w kilku prostszych wariantach � niektóre grupy testów speªniaj¡ pewne dodatkowe ograniczenia.

Poni»sza tabela pokazuje, ile punktów otrzyma Twój program, je±li przejdzie testy z takim ograniczeniem.

Dodatkowe ograniczenia Liczba punktów

𝑁 = 4 10

jeden z ko«ców ka»dej drogi jest w mie±cie nr 1 lub w mie±cie nr 2 34

w rozwi¡zaniu optymalnym 𝑅 = 0 lub 𝑅 = 1 44

𝑁 ≤ 2 000 68
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Przykªady

Wej±cie dla testu ref0a:

7

1 2

2 3

3 4

1 4

2 4

6 5

Wyj±cie dla testu ref0a:

2

4 3 5

5 2 7

Wyja±nienie do przykªadu: Na poni»szym rysunku znajduje si¦ schemat dróg opisany w powy»szym te±cie. Liniami

zwykªymi zaznaczono ju» zbudowane drogi, które nie zostan¡ usuni¦te. Krzy»ykami przekre±lone s¡ drogi, które s¡ ju»

zbudowane, ale nale»y je zburzy¢. Wreszcie, liniami wykropkowanymi zaznaczono drogi do zbudowania.
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Wej±cie dla testu ref0b:
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Wyj±cie dla testu ref0b:
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Pozostaªe testy przykªadowe

� ref0c.in: 𝑁 = 500 000, drogi mi¦dzy miastami 𝑖 oraz 𝑖 + 1 dla ka»dego 𝑖 = 1, 2, . . . , 𝑁 − 1, odpowied¹ 0.
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