Zadanie: ZER ’33(

Zera i jedynki Oimpc

Informatyczna

Olimpiada Informatyczna, dzien probny. Plik Zré6dlowy zer.* Dostepna pamieé: 256 MB.

Jest sobie pewien ciag ag,...,a,—1 zlozony z liczb 0 i 1. Nie znasz elementéw tego ciagu, mozesz jednak
zapyta¢ o sume dowolnej pary réznych elementéw ciagu. Twoim zadaniem jest odgadnac ciag za pomoca malej
liczby takich pytan.

Komunikacja

To zadanie jest interaktywne. W zadaniu komunikacja z procesem sprawdzajacym odbywaé sie moze albo przy
uzyciu biblioteki, albo przez standardowe wejscie i wyjécie. Ty wybierasz, ktéra opcje wolisz. Nie nalezy
uzywaé¢ obydwu metod jednoczesnie.

Przykladows implementacje obydwu typow komunikacji mozna znalez¢é w plikach dla zawodnika.

Twoj program nie moze otwiera¢ zadnych plikow. Program moze korzystaé¢ ze standardowego wyjscia dia-
gnostycznego (stderr), jednak pamigtaj, ze zuzywa to cenny czas. Jakiekolwiek nadmiarowe dane wypisane
na standardowe wyjscie moga zostaé potraktowane jako btedna odpowiedz.

Uwaga: Podane ograniczenia pamieci i czasu dotyczq tylko Twojego rozwigzania (nie wliczajg procesu spraw-
dzajgcego).

Opcja 1: Komunikacja przy pomocy biblioteki

W tej opcji Twéj program nie moze uzywacé standardowego wejscia i wyjscia.

C++
Na poczatku programu nalezy napisac:

e C++: #include "zerlib.h"
Biblioteka udostepnia nastepujace funkcje:

e int daj_n() — Funkcja daje w wyniku liczbe calkowita n, oznaczajaca dlugo$¢ nieznanego ciagu zer
i jedynek. Funkcje te mozna wywota¢ dowolnie wiele razy.

e int suma(int i, int j) — Funkcja daje w wyniku a; +a;, jesli 0 < 4,5 <n oraz ¢ # j. W przeciwnym
razie jej wywolanie spowoduje bledng odpowiedz.

e void odpowiedz(std::vector<int> a) — Ta funkcja pozwala zglosi¢ wynikowy ciag. Nalezy ja wykonaé
dokladnie raz. Przyjmuje ona tablice a[0..n — 1] dana jako wektor std: :vector<int> reprezentujaca ciag
wynikowy a[0], ..., a[n—1]. Jesli podany w funkcji ciag bedzie bledny lub jego dtugosé bedzie inna niz n,
spowoduje to bledng odpowiedZz. Po wykonaniu tej funkcji nalezy zakonczy¢ program.

Python

Na poczatku programu nalezy napisac:
e Python: from zerlib import daj_n, suma, odpowiedz
Biblioteka udostepnia nastepujace funkcje:

e daj_n() -> int — Funkcja daje w wyniku liczbe calkowita n, oznaczajaca dlugosé nieznanego ciggu zer
i jedynek. Funkcje te mozna wywota¢ dowolnie wiele razy.

e suma(i : int, j : int) -> int — Funkcja daje w wyniku a; + aj, jesli 0 < 4,5 < n oraz 7 # j.
W przeciwnym razie jej wywolanie spowoduje bledna odpowiedz.

e odpowiedz(a : list[int]) — Ta funkcja pozwala zglosi¢ wynikowy ciag. Nalezy ja wykonaé dokladnie
raz. Przyjmuje ona tablice a[0..n—1] dana jako lista, reprezentujaca ciag wynikowy a[0], ..., a[n—1]. Jesli
podany w funkcji ciag bedzie btedny lub jego dltugo$¢ bedzie inna niz n, spowoduje to btedna odpowiedz.
Po wykonaniu tej funkcji nalezy zakonczyé program.
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Opcja 2: Komunikacja przez standardowe wejscie/wyjscie

W pierwszym wierszu standardowego wejscia znajdowac sie bedzie jedna liczba catkowita n, oznaczajaca dlu-
go$¢ nieznanego ciagu zer i jedynek.

Aby zadaé pytanie bibliotece, nalezy wypisa¢ dwie liczby catkowite i i j, takie ze 0 < 4,7 < n oraz i # j.
Jedli liczby nie beda spelnialy tych warunkéw, spowoduje to bledng odpowiedz. Liczby nalezy wypisa¢ na
standardowe wyjscie, oddzielone pojedynczym odstepem i zakonczone znakiem nowej linii. Nastepnie nalezy
wezytac jedna liczbe calkowity ze standardowego wejscia, oznaczajaca a; + a;.

Na koncu nalezy zglosi¢ wynikowy ciag. Aby to zrobié, nalezy w jednym wierszu wypisaé liczbe n, a w dru-
gim ciag n liczb rozdzielonych pojedynczymi odstepami, reprezentujacy ciag wynikowy a[0],...,a[n — 1]. Jedli
wypisany ciag bedzie bledny lub jego dlugo$é¢ bedzie inna niz n, spowoduje to bledng odpowiedz. Po wypi-
saniu ciggu nalezy zakonczy¢ program.

C++, wejscie/wyjscie strumieniowe
Nalezy standardowo zalaczyé odpowiedni nagléwek (#include <iostream>). Na koinicu kazdego wiersza przy
wypisywaniu nalezy uzywaé std: :endl. Przyktadowy poczatek komunikacji ponizej:

std::cin >> n;

std::cout << i << 7 7 << j << std::endl;

std::cin >> suma;

C++, wejscie/wyjscie przez stdio
Nalezy standardowo zalaczyé odpowiedni nagléwek (#include <cstdio>). Po wypisaniu kazdego wiersza na-
lezy napisa¢ fflush(stdout). Przyktadowy poczatek komunikacji ponizej:

scanf ("%d", &n);

printf("%d %d\n", i, j);

fflush(stdout) ;

scanf ("%d", &suma);

Python

Po wypisaniu kazdego wiersza nalezy napisa¢ flush = True. Przykladowy poczatek komunikacji ponizej:
n = int(input())
print(£"{i} {j}", flush = True)
suma = int(input())

Ocenianie

Zestaw testéw dzieli sie na nastepujace podzadania. Testy do kazdego podzadania sktadaja sie z jednej lub wigk-
szej liczby osobnych grup testow.

Podzadanie | Warunki Liczba punktéw
1 3 <n <1000 50
2 3 <n <200000 50
Biblioteka nie musi generowaé ciagu ag, ..., a,—1 na poczatku interakcji z Twoim programem. Moze ona

w trakcie interakcji zmieniaé¢ elementy ciagu, o ile nowe elementy sg nadal spéjne z wynikami zwrdconymi
przez dotychczasowe wywolania funkcji suma.

Jesli m to maksymalna liczba wywotan funkcji suma, ktére Twéj program wykonal w jednym przypadku
testowym, to Twoje rozwiazanie otrzyma nastepujacy procent punktéw za test (odpowiednio przeskalowany
w przypadku przekroczenia potowy limitu czasowego):

Liczba wywolan Procent punktéw
m<n 100% punktéw za test
m=n+1 80% punktéw za test
m<nZ—n 50% punktéw za test
m>n’—n 0% punktéw za test (werdykt Bledna odpowied?)
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Przyktladowy przebieg programu

Ponizej przedstawiono przykladowy przebieg programu dla testu przyktadowego.

Akcja Parametry Wynik | Opis

daj n - 5 n=>5

suma 1=0,7=1 1 ap+a; =1

suma 1=1,7=2 1 a1 +as =1

suma 1=3,j=4 2 as+aqg =2, awiecaz =aq4 =1

suma 1=0,7=3 2 ag + a3 = 2, a wiec ag = 1, skad wynika tez, ze a1 =0ias =1

odpowiedz | a =1,0,1,1,1 - Prawidlowa odpowiedz z uzyciem m = 4 < n = 5 pytan, 100%
punktéw za test

Testy przykladowe. Test 0 to test z przyktadu powyzej. Poza tym:

locen: n =1000,a =00...011...1;
S——
500 500
2o0cen: n = 200000, a = (01)(01)...(01).
—_—

100 000

Dla zawodnika

W katalogu dlazaw znajduja si¢ przyktadowe (bledne) rozwigzania w C++ oraz Pythonie, ktére ilustruja oby-
dwa modele komunikacji. Sa tez dostepne testy przykladowe (zerO.in, zerlocen.in, zer2ocen. in), biblioteki
do komunikacji oraz przykladowy program sprawdzajacy. Testy przykladowe sa w nastepujacym formacie:

e W pierwszym wierszu: liczba catkowita n,
e w drugim wierszu: ciag liczb ag, ..., an—1, rozdzielonych odstepami.

Przykladowy program sprawdzajacy jest inny od tego uzywanego w SIO. W szczegdlnosci ciag ag, . - ., Gn_1
jest ustalony na poczatku interakcji z Twoim programem. Ponadto przykladowy program moze nie spraw-
dza¢ poprawnosci wejscia ani argumentéw wywotania funkcji. Gdy wysélesz rozwiazanie do SIO, zostanie ono
sprawdzone na testach przykladowych za pomoca wtasciwego programu sprawdzajacego.

Uwaga: W tym zadaniu nie sa dostepne uruchomienia probne w SIO ani skrypt ocen na komputerach.

Opcja 1: Komunikacja przy pomocy biblioteki

Pliki zer.cpp i zer.py zawieraja przyktadowe bledne rozwiazania demonstrujace komunikacje przy pomocy
biblioteki. Aby skompilowaé¢ przyktadowe rozwigzanie w C++, mozesz uzy¢ nastepujacego polecenia, ktére
tworzy plik zer.e:

e g++ -03 -static -std=c++20 zerlib.cpp zer.cpp -o zer.e
Rozwiazanie mozna uruchomié¢ np. na tescie przyktadowym za pomoca polecenia:
e C++: ./zer.e <zer0.in

e Python: python3 zer.py <zerO.in

Opcja 2: Komunikacja przez standardowe wejscie/wyjscie

Pliki zer2.cpp i zer2.py zawieraja przykladowe bledne rozwiazania demonstrujace komunikacje przy pomocy
standardowego wejscia i wyjscia. Aby skompilowaé przykltadowe rozwigzanie w C++ oraz program sprawdza-
jacy, mozesz uzy¢ komendy make, ktora tworzy plik zer2.e.

Rozwigzanie mozna uruchomié¢ przy pomocy skryptu run. sh. Komenda przyjmuje informacje o skompilowa-
nym programie oraz nazwe pliku testowego. Programy przykladowe mozna uruchomié na teécie przyktadowym
zer0.in komendami:

¢ C++: ./run.sh "./zer2.e" zer0.in

e Python: ./run.sh "python3 zer2.py" zerO.in




